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REQUERIMIENTOS ADICIONALES por CONDICIONES AMBIENTALES de CLIMA FRÍO 

 
Las condiciones técnicas que se detallan a continuación tienen como 
propósito establecer los requerimientos técnicos adicionales o 
eventualmente reemplazar a los previstos en la ET 13 Condiciones 
Técnicas Generales para Equipos de Alta Tensión, para equipos que se 
proyecten instalar en zonas cuya temperatura sea menor o igual a menos 
treinta y cinco grados Celsius (-35°C) o que se ubiquen al sur del 
paralelo 47. A estas características se agrega que debe considerarse 
un (1) metro de nieve y un manguito de hielo de 20 mm de espesor. 
 
 
5   CAJAS DE COMANDO Y/O CONJUNCION uso EXTERIOR 
 
5.1 Generalidades 
  
A los efectos de esta Especificación se entiende como "tableros", a 
las cajas de conjunción, cajas de comando, cajas de tomas, cajas de 
interconexión, tableros de control local y armarios de playa en 
general que contengan las combinaciones de dispositivos y equipos de 
maniobra, control y medición, protección y regulación en baja tensión; 
completamente montados con todas las interconexiones eléctricas y 
mecánicas internas y partes estructurales. 
 
El OFERENTE deberá enviar a TRANSENER S.A. todas las informaciones 
necesarias para una completa descripción y definición de todas las 
características de los equipos montados en los tableros. 
 
5.2 Detalles constructivos  
 
Las cubiertas de los tableros deberán tener un grado de protección no 
menor a IP-54 según la Norma IEC-60529. 
 
Deberán ser totalmente cerrados, construidos preferentemente con chapa 
de acero inoxidable de superficie plana y lisa, con un espesor mínimo 
de 1,6 mm (n° de calibre: 16)o de chapa de acero galvanizado en 
caliente de espesor mínimo 2,5 mm (n° de calibre: 12). 
 
En el caso de utilizar chapa pintada el espesor de la chapa no será 
inferior a 2,5 mm, el esquema de pintura a utilizar deberá ser apto 
para las condiciones climáticas extremas establecidas en el pliego, 
dicho esquema deberá ser presentado para su aprobación durante el 
desarrollo del proyecto. 
 
Deberán contar con un sobre techo a dos aguas o a una sola agua con 
una pendiente suficiente que impida la acumulación de agua o nieve y 
aleros adecuados que impidan el ingreso de agua en la zona de cierre 
de las puertas. 
 
Las caras externas deberán estar exentas de rugosidades, rayaduras y 
manchas y no deberán ser agujereadas o soldadas, en partes visibles, 
para la fijación de conductores o equipos. 
 
El diseño será tal que se evite el alabeo de la estructura y de la o 
las puertas, debiendo contar con los refuerzos adecuados a tal fin. 
 
En la parte frontal de los tableros y eventualmente en la parte 
posterior se deberán prever puertas para acceso a los equipos 
instalados en su interior. 
 
Las bisagras de las puertas deberán ser de acero, robustas y en un 
número no menor a tres por puerta, en el caso de que la altura no 
supere los 1200 mm, para puertas de altura superior a los 1200mm el 
número de bisagras no deberá ser inferior a cuatro. 
 
Las puertas de los tableros estarán equipadas con una o dos trabas, de 
diseño seguro y robusto para poder soportar las velocidades de vientos 
indicadas en las condiciones ambientales, que en su posición de máxima 



Gerencia Ingeniería Transener S. A. 
 
 

Adenda ET N° 13 – Setiembre 2008 Página 3 de 6 
 

apertura y en la posición de 90 grados, impida su cierre intempestivo. 
Poseerán cierre laberíntico con juntas o burletes. 
 
Las puertas, así como todas las chapas laterales removibles, deberán 
tener juntas o burletes para la perfecta estanqueidad del tablero. 
El material de los burletes debe ser apto para temperaturas de – 35 
°C, es decir, debe mantener las características de flexibilidad y 
hermeticidad a esa temperatura, los materiales típicos podrán ser EPDM 
(goma ethylene propylene diene),Silicona(VMQ- vinyl methyl silicone) 
 
Cada puerta deberá ser provista de una cerradura a falleba con llave 
removible. En el caso de tableros con puertas frontales y posteriores 
el cierre debe ser lo suficientemente seguro a fin de impedir la 
apertura intempestiva de alguna de ellas (posterior o frontal) cuando 
se abra una sola de las dos (frontal o posterior), todo ello por la 
acción de los fuertes vientos. 
 
Los armarios para montaje sobre bases tendrán cáncamos para izaje en 
la parte superior. 
 
Deberán poseer una aislación térmica adecuada que asegure el correcto 
funcionamiento de todos los componentes después de la pérdida de la 
calefacción durante dos (2) horas de duración bajo una temperatura 
ambiente de -35°C. 
 
Todo el interior de cada armario o caja de playa deberá poseer 
aislación térmica, realizada con paneles rígidos, como por ejemplo 
“Styrofoam R5” o de características equivalentes. Las superficies 
aparentes de aislamiento deberán estar protegidas con un paramento de 
material rígido, de plástico o acero pintado. El paramento deberá ser 
ignífugo. El techo deberá poseer, además, un tratamiento 
anticondensante en su superficie interior. 
 
Cada caja o armario deberá equiparse con calefactores totalmente 
blindados para protección contra la humedad. Parte de estos 
calefactores estarán conectados en forma directa, y parte estará 
comandada por termostato para control automático con una zona de 
ajuste de 10 °C a 25 °C; deberán ser protegidos por medio de fusibles 
o interruptores termomagnéticos los que serán cableados a borneras. 
Los calefactores deberán ser para 220 Vca. 
 
Se relevará el correcto funcionamiento de la calefacción a través de 
un termostato que dará una señal de alarma cuando la temperatura sea 
inferior a un valor previamente determinado. 
 
En la parte interior de la puerta se deberá disponer un portaplanos 
para alojar el esquema eléctrico del tablero que permita una fácil 
identificación de sus componentes y conexiones. 
 
La fijación de los componentes de cada tablero se realizará de tal 
forma que los mismos sean accesibles y puedan ser desmontados de 
manera fácil y con un mínimo de maniobras. 
 
Se evitará colocar dispositivos de protección embutidos en puertas o 
bandejas rebatibles. 
 
Los mismos deberán instalarse en forma tal que resulten a resguardo de 
vibraciones, a fin de impedir actuaciones intempestivas. 
 
Todos los elementos tales como voltímetros, amperímetros, relés con 
indicadores ópticos, contadores de maniobras, etc. deberán disponerse 
de modo tal que el acceso para su mantenimiento resulte sencillo y que 
sean cómodamente visibles. 
 
Todos los elementos tales como temporizadores, relés o instrumentos de 
medición que no sean de ejecución extraíble, tendrán prevista una 
bornera próxima de modo tal que al extraer el elemento pueda 
levantarse la conexión desde dicha bornera. 
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La iluminación interna, a ser instalada en el techo de los tableros, 
deberá ser efectuada con lámparas incandescentes para 220 Vca, 
portalámparas con rosca E-27 de acuerdo con la norma  IEC-60061, y 
controlada por un interruptor accionado por la puerta. 
 
El circuito de iluminación podrá formar parte del de calefacción. 
 
Las acometidas a los armarios o cajas se efectuarán, salvo 
especificación particular, desde la base de las mismas, a través de 
ranuras rectangulares de dimensiones suficientes como para recibir con 
comodidad a la totalidad de los cables piloto destinados a ellas. 
 
Dichas ranuras contarán con tapas metálicas de aluminio de un espesor 
mínimo de 3 mm, con igual tratamiento superficial que el armario o 
caja, sobre la cual se efectuarán en obra, orificios destinados a 
prensacables para el pasaje de los conductores correspondientes a 
circuitos exteriores al equipo.  
 
El tamaño de las ranuras debe garantizar el montaje de todos los 
cables necesarios con los correspondientes prensacables, por lo que 
toda caja o armario de dimensiones insuficientes debe ser ampliado con 
una pieza o interfase cerrada, que permita dicho cometido. Esta 
interfase, con tratamiento superficial similar, será provista por 
cuenta del OFERENTE como parte integrante de su equipo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.3     Ensayos de gabinetes y cajas de intemperie para temperatura de 
-35 °C 
 
General 
 
Estos ensayos son validos para todos los gabinetes y cajas de 
intemperie tales como cajas de conjunción de seccionadores, de 
interruptores, de transformadores de tensión y de corriente, para 
tableros de transformadores y de reactores. 
Habrá Ensayos de tipo y Ensayos de rutina. Exceptuando a aquellos 
gabinetes o cajas de un tipo determinado a los cuales se efectúen los 
ensayos de tipo, los restantes tableros no serán sujetos a estos 
ensayos en tanto el fabricante pueda demostrar que todos sus gabinetes 
o cajas poseen la misma aislación térmica que aquellos protocolizados 
en los ensayos de tipo. 
 
Ensayos de tipo 
 
Se consideran ensayos de tipo los siguientes: 
 
• Ensayo de comportamiento a muy bajas temperaturas (-35 °C) 
• Verificación de estanqueidad de cajas y materiales para lograr 

hermeticidad. 
• Verificación de que, para una variación de temperatura de 55°C 

partiendo de la temperatura mínima (-35°C), se cumple que la 
temperatura interna de la caja varía entre 10°C y 25°C. (Atañe al 
diseño de la calefacción). 

 
Ensayos de rutina 
 
Los ensayos de rutina en fábrica serán los que se listan a 
continuación: 
 
• Verificación visual y dimensional 
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• Verificación de tipos de aislamiento térmico, tratamientos 
superficiales y recubrimientos ignífugos. 

• Verificación de materiales para lograr la hermeticidad de los 
tableros. 

• Verificación funcional y de cableado 
• Rigidez dieléctrica a 2 kV, 1 min 
• Ensayo de galvanizado o pintura de superficies, si corresponde. 
 
Descripción de ensayos de tipo 
 
Ensayo de comportamiento a muy bajas temperaturas (-35 °C) 
 
Se colocará la caja o gabinete, con la calefacción conectada, en una 
cámara adecuada y se llevará la temperatura exterior a -35°C, midiendo 
la temperatura interior de la misma hasta que ésta se estabilice, 
entendiendo por estabilización que la temperatura interna tenga una 
variación inferior a ± 2°C. Una vez alcanzada la estabilización, se 
debe mantener la temperatura exterior de -35°C durante dos (2) horas 
sin que esté conectada la calefacción de la caja. Luego de 
transcurridas las dos horas se medirá la temperatura interior de la 
caja ensayada y está no será inferior que -5°C  con una tolerancia de 
-2°C (es decir la temperatura podrá alcanzar un límite de -7°C). 
Una vez realizado el ensayo anterior se detallarán los aspectos 
constructivos que permitieron superarlo con éxito. Esta descripción se 
tendrá en cuenta para los ensayos de rutina. 
 
Verificación de estanqueidad de cajas y materiales para lograr 
hermeticidad 
 
Se verificará la estanqueidad de las cajas de acuerdo a la norma IEC 
60529. El grado de protección será IP54. Deberá verificarse asimismo 
que el material empleado para lograr la estanqueidad sea el solicitado 
en el item 5.2 de esta Adenda a la Especificación Técnica N° 13 de 
TRANSENER 
 
Verificación de que, para una variación de temperatura de 55°C 
partiendo de la temperatura mínima (-35°C), se cumple que la 
temperatura interna de la caja varía entre 10°C y 25°C. (Atañe al 
diseño de la calefacción). 
 
Para efectuar este ensayo se incluirá la caja en un ambiente donde la 
temperatura deberá variar entre -35°C (temperatura inicial) y 20°C 
(temperatura final), permaneciendo en cada temperatura extrema por 
espacio de una (1) hora. Naturalmente la calefacción de la caja estará 
activa durante todo el ensayo. Se cumplirá que la medición de la 
temperatura interna de la caja arroje valores en el entorno 
establecido de entre 10°C y 25°C. 
 
Descripción de ensayos de rutina 
 
En términos generales los ensayos de rutina responderán a las normas 
habitualmente utilizadas. Este concepto es válido para: 
 
• Rigidez dieléctrica a 2 kV, 1 min 
• Ensayo de galvanizado o pintura de superficies, si corresponde   
 
Otros ensayos de rutina estarán apoyados en los ensayos de tipo 
especificados aquí. Son: 
 
• Verificación de tipos de aislamiento térmico, tratamientos 

superficiales y recubrimientos ignífugos. 
• Verificación de materiales para lograr la hermeticidad de los 

tableros. 
 
Estas verificaciones tendrán como objeto determinar si las cajas no 
sometidas a los ensayos de tipo tienen la misma constitución en cuanto 
a materiales, espesor de aislaciones, tratamientos superficiales para 
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evitar condensación, formas constructivas para asegurar estanqueidad, 
etc. 
 
El resto de los ensayos son convencionales: 
 
• Verificación funcional y de cableado 
• Verificación visual y dimensional 
 
 


