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0 CONTROL DE CAMBIOS
0.1 VERSION 1
Actualizacion.

1 ALCANCE

Estas especificaciones definen los requerimientos para el disefio, fabricacion y ensayos de

aisladores poliméricos para uso en lineas de transmisién de c.a.

2 NORMAS, RECOMENDACIONES y GUIAS

Los aisladores deben cumplir los requerimientos de la Ultima revision de las siguientes

normas y publicaciones de IEEE, CIGRE:

[EC Recommendation 60815-1986

IEC Standard 61109

|IEEE Standard 987-1985
CIGRE SC 22-03/2001
IEC 61466-1

IEC 61466-2

3 REQUISITOS GENERALES

3.1 Requisitos del Fabricante

Guide for selection of insulators in
respect of polluted conditions
Composite Insulators for a.c.
overhead lines with nominal voltage
greater than 1000V.

Guide for Application of Composite
Insulators

Composite Insulator Handling Guide

Composite string insulator units for
overhead lines with a nominal voltage
greater than 1 000 V. Part 1: Standard
strength classes and end fittings.

Composite string insulator units for
overhead lines with a nominal voltage
greater than 1 000 V - Part 2:
Dimensional and electrical
characteristics.

El fabricante deberd disponer de un departamento de ingenieria y desarrollo de modo que

pueda suministrar una adecuada informacién y servicio técnico vinculado con el producto.

TRANSENER S.A.
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Asimismo, el fabricante deberd acreditar una experiencia minima no inferior a 15 (quince)
afios en la fabricacidn y suministro de aisladores poliméricos para sistemas de transmision
de 400 kV. Para ello, deberad remitir un listado de suministros anteriores indicando pais,

cliente, tensidon nominal del sistema cantidad y afio del suministro.

Los oferentes deberdn recomendar en forma sustentada los periodos y tipo de

mantenimiento requerido para el aislador o aisladores ofrecidos.

3.2 Requerimientos del Sistema de Calidad

El fabricante deberd disponer y mantener un sistema de calidad que cumpla con los
requerimientos de DIN ISO 9001. Como prueba de este requisito, debera remitir un

certificado emitido por una reconocida compafiia de certificacion.

4 DISENO DE LOS AISLADORES - MATERIALES

Los aisladores compuestos ¢ poliméricos consisten de una barra central ¢ nucleo,
recubrimiento del nucleo incluidas aletas 6 campanas y herrajes metélicos. El ndcleo
consiste de una varilla 6 barra de fibra de vidrio reforzada mientras que el recubrimiento

constituye la parte aislante externa del aislador y proporciona la distancia de fuga necesaria.

4.1 Nucleo

Las solicitaciones mecdnicas son tomadas por el ntcleo del aislador, el cual debera ser una
barra de resina epoxi de fibra de vidrio reforzada (FRP rod) de alta resistencia tipo grado
eléctrico, estar libre de boro, grietas y burbujas. Las fibras de vidrio deberdn ser resistentes a
los ataques con acido con el objeto de prevenir la corrosion de la barra. Asimismo, deberd

ser resistente contra hidrdélisis bajo condiciones de servicio.

La interfaz entre el recubrimiento y la varilla del nicleo debe garantizar una union quimica
entre ambos para prevenir el ingreso de contaminantes y humedad. La resistencia de la
unién en cada interfaz (ntcleo — recubrimiento, recubrimiento — aletas) deberd ser mayor

que la resistencia de desgarramiento del material polimérico.

La interfaz entre los herrajes y el nicleo podré estar sellada mediante un compuesto de

goma de silicén vulcanizado que impida el ingreso de humedad.

TRANSENER S.A.
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4.2 Recubrimiento

El recubrimiento del nucleo deberd ser de goma siliconada (HTV) vulcanizada a alta
temperatura con un espesor nominal de 3 mm. (Los colores serdn azul — gris
preferentemente). El recubrimiento serd de una sola pieza, sin uniones radiales ni lineas de

moldeo axiales que permitan el desarrollo de caminos carbonizados (tracking).

La distancia de fuga requerida, se logrard ensamblando una determinada cantidad de
aletas 6 campanas moldeadas del mismo material (goma siliconada HTV). Todas las partes
del cuerpo aislante (barra del nucleo, recubrimiento y aletas 6 campanas) deberdn unirse

mediante un proceso de vulcanizacion.

Ser4 considerado aceptable el proceso de moldeado por inyeccidn para conformar el
recubrimiento, solamente si el recubrimiento es moldeado de una vez. El moldeado en
multiples pasos puede causar fallas y tensiones residuales en las juntas de unién, por lo cual

no se considera aceptable.

La interfaz entre el recubrimiento y la varilla del niicleo debe garantizar una unién quimica
entre ambos para prevenir el ingreso de contaminantes y humedad. La resistencia de la
unién en cada interfaz (nucleo — recubrimiento, recubrimiento — aletas 6 campanas) debera

ser mayor que la resistencia de desgarramiento del material polimérico.
Las aletas 6 campanas deben estar unidas firmemente al recubrimiento del nicleo.

4.3 Aletas

Deberan tener didmetro uniforme 6 alternante y podran ser completamente lisas 6 disponer
de nervaduras inferiores cuya profundidad no debe superar los 5 mm. El disefio del perfil de
las aletas 6 campanas debera estar de acuerdo con las recomendaciones de la publicacion

IEC 60815.

4.4 Herrajes Terminales

Los herrajes terminales transmiten la carga mecdnica al nlcleo y su disefio deberd respetar
las recomendaciones de IEC 61466-1. Su acabado debe ser uniforme y de calidad y no
presentar filos o rebabas. Los espacios entre los herrajes y el recubrimiento deberan sellarse

con un elastémero cuyas propiedades elasticas sean permanentes. El sellado deberd unirse

TRANSENER S.A.
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permanentemente tanto a las partes metalicas como al recubrimiento. El sellado por mera

compresion no se considera que proporcione suficiente capacidad de sello en el largo plazo.

Todos los materiales ferrosos deben ser galvanizados en caliente de acuerdo con la Norma
ASTM A153. El espesor de la capa de zinc serd mayor a 85 um (610 g/ m?). Las superficies
galvanizadas deben quedar limpias, libres de manchas, rugosidades, escamas de zinc,

sobrantes y defectos de manufactura o manejo en el momento de la recepcion.

Los herrajes deberan ser del tipo Orbita (lado torre) — Badajo (lado linea) de la resistencia y

dimensiones especificadas segun IEC 60120.

En caso de que los herrajes requieran de chavetas (o seguros) deberdn ser de acero
inoxidable construidos de acuerdo con la Norma IEC 60372 o con aleaciones de bronce o

cobre con un maximo de 15% de zinc.

Los herrajes dispondran en la zona mas proxima al aislamiento un engrosamiento en forma
de anillo que facilite la fijacién de arco eléctrico actuando como zona de sacrificio que evite
el desprendimiento del material o la erosién en caso de ocurrir arco eléctrico desde los

herrajes.

4.5 Anillos corona (o equipotenciales)

Los anillos corona se requieren en los aisladores para tensiones nominales iguales 6 mayores
a 220 kV. El aislador deberd cumplir con el requerimiento especificado en la enmienda 1 de
la IEC 61109 con respecto a RIV y efecto corona. Se deben disefiar de manera que su
instalacion sélo se pueda realizar en la posicidon determinada por el fabricante.
Preferentemente, los herrajes o anillos deberdn estar claramente marcados mostrando la

correcta ubicacion y orientacién del anillo.

4.6  Parametros eléctricos y mecdnicos

Los aisladores poliméricos deberan cumplir con los requerimientos minimos, segun las
Normas IEC 61109, IEC 61466-1, IEC 61466-2. En cuanto a los requerimientos mecdnicos y
eléctricos de la provisién, remitirse al documento descriptivo adjunto al Concurso de Precios,

en el cual se describen las caracteristicas de cada tipo de aislador que se solicita.

TRANSENER S.A.
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Los valores eléctricos se deben cumplir con los accesorios instalados (anillos equipotenciales
y cualquier otro dispositivo contemplado en el disefio).
4.7 Tolerancias
Las dimensiones estdn sujetas a tolerancias de acuerdo con la publicaciéon IEC 61109, con
excepto de la distancia de fuga, la cual puede exceder su valor nominal sin limites.
4.8 Identificacién de los aisladores
El fabricante marcard en un lugar apropiado y facilmente visible, en forma legible e indeleble
la siguiente informacién minima en la totalidad de los aisladores:
Nombre del fabricante o marca comercial o al menos logotipo que lo identifique.
Afio de fabricacion.
Capacidad Mecéanica Nominal en [kN] igual al SML (Specified Mechanical Load).
Modelo del aislador.
Si la identificacion es sobre la parte aislante, no debera producir salientes o rebordes que
perjudiquen el desempefio de los aisladores en servicio, en caso de que la identificacion
fuera sobre el herraje no debera perjudicar el cincado, ni favorecer el surgimiento de radio
interferencia o efecto corona.
5 ENSAYOS
De acuerdo con IEC 61109.
5.1 Ensayos de disefio
De acuerdo con IEC 61109.
5.2 Ensayos de tipo
De acuerdo con IEC 61109.
5.2.1  Ensayo de resistencia mecdnica del nucleo contra corrosion
Adicionalmente a los ensayos de prototipo establecidos en IEC 61109, se debera probar la
resistencia de la varilla del nucleo contra fractura fragil mediante el siguiente ensayo:
TRANSENER S.A. =
GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 6 de 19
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Este ensayo serd realizado a temperatura ambiente para confirmar la resistencia mecanica

contra corrosion del ntcleo.

Espécimen para ensayo:

Un aislador extraido de la produccién se acondicionaréd de modo que tenga una longitud
entre terminales de al menos 10 veces el didmetro del nucleo. Los terminales serdn idénticos

a aquellos usados en la produccién de la/las remesas.

El recubrimiento del aislador sera removido en la parte central de la muestra, abarcando una
longitud de al menos 150 mm. La superficie visible del nicleo se alisard mediante un pafio

finamente abrasivo. Los restos remanentes del recubrimiento deben removerse totalmente.

Un contenedor de 4cido hecho de un material apropiado sera dispuesto en la zona central
en la cual se ha removido el recubrimiento, de modo tal que el liquido pueda ser vertido
dentro del contenedor y entre en contacto con el nicleo. El tamafio del contenedor sera tal
que el nicleo quede sumergido totalmente rodeado de una pared de liquido no inferior a 10
mm. Para evitar evaporaciones superiores al 5% durante el ensayo, el contenedor debera
estar convenientemente cubierto.

Descripcion del ensayo:

La muestra de aislador estard sujeta a una tensién mecénica entre los terminales metélicos,
la cual se incrementara rapidamente pero suavemente desde cero hasta alcanzar una
tensién de 340 Mpa en el nucleo. Esta carga se mantendra por 96 horas e inmediatamente
después de aplicar dicha carga, se vertera dentro del contenedor dacido nitrico con una
concentracion 1n (1n=63 g HNO3 mas 937 g H20). El acido no debera entrar en contacto con
las partes metalicas.

Nota:

Se recomienda evaluar el nivel de tensidon de 340 Mpa en comparacidn con la SML. Si la
tensién que surge a partir del 70% de la SML es mayor que 340 Mpa, se aplicara ésta ultima.

En cambio, si la tension resultante para el 70% de SML es inferior a 340 Mpa, el oferente

TRANSENER S.A.
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deberd evaluar si es probable que se requieran terminales especiales para la muestra de
ensayo.

Evaluacion del ensayo:

El ensayo se considera exitoso si no ocurre fractura del nicleo durante las 96 hs de ensayo.

5.2.2  Ensayo de carga ciclica — Fatiga

Este ensayo deberd realizarse en un laboratorio independiente reconocido y cada Oferente
indicara el costo del mismo y el laboratorio en el cual propone ejecutar el ensayo. La efectiva
realizacion del mismo, queda a consideracion de Transener S.A.

Descripcion del ensayo

Un aislador seleccionado de la/las remesas a recepcionar, sera sometido a una cantidad de

ciclos armonicos de carga de una cierta frecuencia, tal como se indica a continuacion:

e Cantidad de ciclos de carga: 2x10°
e Frecuencia: 7 Hz
e Cargaaplicada: F=Fm t Fa

o Fa=0,25Fm
o Fms= Carga media aplicada
o F=carga en un cierto instante del ciclo

De este modo, resulta una carga maxima aplicada Fyax= Fm + Fa y una carga minima Fyin=

Fm — Fa. Durante el ensayo, el valor de Fax sera igual a 60% del valor SML.

El resultado del ensayo sera considerado satisfactorio si a la finalizacién del mismo, no se

visualizan dafios en ninguno de los componentes del aislador.

6 INFORMACION TECNICA PARA LA PROPUESTA

El fabricante deberd entregar la siguiente informaciéon junto a su propuesta,

preferentemente en idioma castellano:

e Tablas de Caracteristicas Técnicas Garantizadas debidamente completadas.

TRANSENER S.A. T
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Protocolos de Ensayos de Disefio, de Tipo y de otro que pudieran realizarse.
Certificados de cumplimiento de Sistemas de Calidad.

Planos de detalle del Aislador propuesto en sistema métrico, incluyendo esquemas

de corte.

Listados referencias de suministros anteriores de por lo menos 15 afios, para

tensiones similares o superiores a las solicitadas.

Catdlogos, folletos y documentos descriptivos de informacién técnica actualizada
sobre las caracteristicas de los materiales de los que esta compuesto el aislador, su
tecnologia de fabricacién, su comportamiento, toda otra informacién adicional

posible que permita evaluacion técnica de los aisladores propuestos.

7 EMBALAIJE Y TRANSPORTE

Los aisladores deberan ser cuidadosamente embalados y cuidadosamente protegidos para

resistir las operaciones de embarque, desembarque y transporte.

Los aisladores deberan ser empacados en cajones de madera u otro material que asegure un

transporte aceptable y seguro por pare de un transportista regular hasta el lugar de entrega.

Cada cajon debera ser claramente identificado con por lo menos el nombre del fabricante;

nombre del comprador; nimero de compra; cantidad de aisladores; modelo de los mismos,

estas marcas deberdn ser resistentes a la intemperie y a condiciones anormales esperables

durante el transporte y almacenaje
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ANEXO A
P.D.T.G. — Aisladores Poliméricos 220 kV — 120 kN
DESCRIPCION UNIDAD S/PLIEGO S/OFERTA OBSERVACIONES
Fabricante

Acoplamiento lado
estructura

Acoplamiento lado linea
Materiales:
Parte aislante

o Nicleo

e Cubierta del

Orbita (Socket)

Badajo (Ball)

Fibra de vidrio
reforzada

Goma

nlcleo siliconada HTV
e Aletas Goma
siliconada HTV
Herrajes
e Orhita Fundicion
maleable o
nodular
cincada
s badajo Acero cincado
TRANSENER S.A.

GERENCIA DE INGENIERIA
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e chaveta Acero
inoxidable
Anillos Segun E.T.
equipotenciales
Normas de fabricacion:
e elemento - IEC 61109
¢ acoplamiento - IEC 60120
e chaveta - IEC 60372
Color del recubrimiento Segun E.T.
Masa de cinc sobre g/m? 610
caperuza y badajo,
minima
DESCRIPCION UNIDAD S/PLIEGO S/OFERTA OBSERVACIONES
CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS
Longitud de la cadena mm 2044
Diametro minimo del mm 22
nucleo
Distancia de arco mm
Distancia de fuga mm 5815
minima
Diametro de badajo mm 16
Acoplamiento segln IEC 16A

120

Cantidad de aletas

TRANSENER S.A.
GERENCIA DE INGENIERIA
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Didmetro de las aletas

CARACTERISTICAS
ELECTRICAS

Sobretension de
impulso

Tension resistida a 50
Hz:

* enseco
e bajo lluvia

CARACTERISTICAS
MECANICAS

Carga mecanica minima
de rotura

Masa

Informar datos de
Embalajes y Pesos para
Embargue

Firma Representante Técnico

kv

kv

kv

kN

kg

975

540

465

120

Firma Representante Legal

TRANSENER S.A.
GERENCIA DE INGENIERIA

Pagina 12 de 19




0 Transener

ESPECIFICACION TECNICA — GERENCIA DE INGENIERIA

Titulo: AISLADORES POLIMERICOS
Version: | 1 | cddigo: | TR-50 | Fecha de vigencia: | 26/10/2018
ANEXO B
P.D.T.G. — Aisladores Poliméricos 500 kV — 120 kN
DESCRIPCION UNIDAD S/PLIEGO S/OFERTA OBSERVACIONES
Fabricante

Acoplamiento lado
estructura

Acoplamiento lado linea
Materiales:
Parte aislante

¢ Nucleo

e Cubierta del

Orbita (Socket)

Badajo (Ball)

Fibra de vidrio
reforzada

Goma

ntcleo siliconada HTV
e Aletas Goma
siliconada HTV
Herrajes
e Orbita Fundicion
maleable o
nodular
cincada
s badajo Acero cincado
e chaveta Acero
TRANSENER S.A.

GERENCIA DE INGENIERIA
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inoxidable
Anillos Segun E.T.
equipotenciales
Normas de fabricacion:
e eclemento - IEC 61109
e acoplamiento - IEC 60120
¢ chaveta - IEC 60372
Color del recubrimiento Segun E.T.
Masa de cinc sobre g/m® 610
caperuza y badajo,
minima
DESCRIPCION UNIDAD S/PLIEGO S/OFERTA OBSERVACIONES
CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS
Longitud de la cadena mm 3504
Diametro minimo del mm 22
nacleo
Distancia de arco mm
Distancia de fuga mm 7560
minima
Diametro de badajo mm 16
Acoplamiento segtin IEC 16A

120

Cantidad de aletas

TRANSENER S.A.
GERENCIA DE INGENIERIA
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Didmetro de las aletas

CARACTERISTICAS
ELECTRICAS

Sobretension de
impulso

Tension resistida a 50
Hz:

L] en seco
e bajolluvia

CARACTERISTICAS
MECANICAS

Carga mecénica minima
de rotura

Masa

Informar datos de
Embalajes y Pesos para
Embarque

Firma Representante Técnico

kv

kv

kv

kN

kg

1435

800

655

120

Firma Representante Legal
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ANEXO C
P.D.T.G. — Aisladores Poliméricos 500 kV — 160 kN
DESCRIPCION UNIDAD S/PLIEGO S/OFERTA OBSERVACIONES
Fabricante

Acoplamiento lado
estructura

Acoplamiento lado linea
Materiales:
Parte aislante

¢ Nucleo

¢ Cubierta del

Orbita (Socket)

Badajo (Ball)

Fibra de vidrio
reforzada

Goma

ntcleo siliconada HTV
e Aletas Goma
siliconada HTV
Herrajes
o Orbita Fundicion
maleable o
nodular
cincada
¢ badajo Acero cincado
¢ chaveta Acero
TRANSENER S.A.

GERENCIA DE INGENIERIA
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inoxidable
Anillos Segun E.T.
equipotenciales
Normas de fabricacion:
¢ elemento - IEC 61109
e acoplamiento - IEC 60120
e chaveta - IEC 60372
Color del recubrimiento Segun E.T.
Masa de cinc sobre g/m’ 610
caperuza y badajo,
minima
DESCRIPCION UNIDAD S/PLIEGO S/OFERTA OBSERVACIONES
CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS
Longitud de la cadena mm 3504
Diametro minimo del mm 22
nucleo
Distancia de arco mm
Distancia de fuga mm 9120
minima
Diametro de badajo mm 20
Acoplamiento segln IEC 20

120

Cantidad de aletas

TRANSENER S.A.
GERENCIA DE INGENIERIA
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0 Transener

ESPECIFICACION TECNICA — GERENCIA DE INGENIERIA

Titulo: AISLADORES POLIMERICOS

Versién: | 1 | cédigo:

| TR-50

l Fecha de vigencia:

| 26/10/2018

Didmetro de las aletas

CARACTERISTICAS
ELECTRICAS

Sobretension de
impulso

Tension resistida a 50
Hz:

e  enseco
¢ hajo lluvia

CARACTERISTICAS
MECANICAS

Carga mecanica minima
de rotura

Masa

Informar datos de
Embalajes y Pesos para
Embarque

kv

kv

kv

kN

kg

Firma Representante Técnico

1660

925

720

160

Firma Representante Legal

TRANSENER S.A.
GERENCIA DE INGENIERIA
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