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1 INTRODUCCIÓN 

 

1.1 OBJETO 
 

La presente especificación se aplica a los sistemas de comunicaciones por microondas 
afectados a la operación de sistemas eléctricos de alta tensión. 
El proyecto, la construcción y los ensayos de los mismos deberán cumplir con todas las 
recomendaciones de esta especificación. 
Esta especificación se aplica a sistemas nuevos. En el caso de ampliaciones de sistema 
existentes se deben adaptar sus criterios a cada instalación particular. 

 

1.2 NORMAS DE APLICACIÓN 
 

Serán aplicables las normas y recomendaciones de UIT-R, UIT-T y de la IEC 
correspondientes. 
La totalidad del equipamiento deberá encontrarse protegido frente a transitorios y 
perturbaciones electromagnéticas propias del entorno de alta tensión de las estaciones 
transformadoras en que se encuentran instalados, así como frente a inversiones de polaridad 
y/o cortocircuitos, debiendo cumplimentar las normas IEC 60255-4 y la IEEE C 37.90.1. 

 

2 LIMITES DEL SUMINISTRO 

 

2.1 EQUIPOS, MATERIALES Y SERVICIOS INCLUIDOS EN EL SUMINISTRO 
 

El Proveedor se encargará de suministrar todos los equipos, accesorios y materiales 
necesarios para el cumplimiento integral de la finalidad prevista. 
Además del listado de los equipos que se soliciten, forman parte de este suministro: 

• Todos los documentos de proyecto y documentos de control. 
• Equipos y piezas de repuesto solicitados. 
• Montaje y ensayos en fábrica. 
• Embalaje de protección para transporte. 
• Almacenaje de los equipos en fábrica hasta la fecha prevista para el transporte. 
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• Gestiones ante entes públicos y privados 
• Montaje en los predios de las estaciones y salas de equipos 
• Puesta en servicio y ensayos 

 

2.2 EQUIPOS, MATERIALES Y SERVICIOS EXCLUIDOS DEL SUMINISTRO 
 

Se consideran excluidas de esta especificación: 
• los multiplexores de voz y datos, los cuales deberán responder a la correspondiente 

especificación técnica 
• las obras civiles necesarias, las cuales deberán responder a la correspondiente 

especificación técnica y a los reglamentos CIRSOC 
• las estructuras soporte necesarias, las cuales deberán responder a la correspondiente 

especificación técnica y a los reglamentos CIRSOC 
 

3 DESCRIPCION DEL SISTEMA 

 
El sistema de comunicaciones por microondas permite vincular los equipos instalados en dos 
estaciones mediante un enlace inalámbrico a través de la atmósfera. 
Para lograr trasmitir la señal a la altura necesaria para que llegue al otro extremo se requiere un 
sistema irradiante formado por antenas, cables y estructuras soporte, dimensionado adecuadamente. 
La provisión deberá ser completa, incluyendo todo el hardware y software como así también las 
respectivas licencias de uso que sean necesarias para el correcto funcionamiento del sistema 
solicitado, incluyendo todas las interfaces y adaptaciones que sean necesarias para este fin. 
 

3.1 TERMINALES 
 

Los equipos trasmisores/receptores deben permitir implementar las configuraciones de 
seguridad previstas para cada enlace: 

• Reserva caliente (Hot Stand By) 
• Diversidad de espacio (Space Diversity) 
• Diversidad de frecuencia (Frequency Diversity) 

El diseño y la construcción de los equipos de transmisión deberán utilizar tecnología digital y 
ser de tipo modular. 
Solo se aceptara la disposición de montaje con tecnología separada (split), con la unidad 
exterior (ODU) montada junto a la antena y la interior (IDU) montada en la sala de equipos. 
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Se preferirán equipos con control automático de potencia de transmisión, tal que disminuyan 
la potencia emitida para mantener en el extremo distante una potencia de recepción constante  
Los transmisores estarán protegidos frente a desadaptaciones de la carga, de tal manera que 
las mismas no produzcan averías en el equipo. 
Deben contar con un canal de servicio deberá ser independiente del requerido canal de datos 
para el sistema de control de gestión (NMS). 
Los equipos de radio deberán poseer módulos de fuente de alimentación duplicadas, 
debiendo el oferente detallar el mecanismo de conmutación previsto y su operación en modo 
libre de errores y de pérdida de sincronismo. 
Las fuentes de alimentación deberán contar con las debidas protecciones por inversión de 
polaridad, bornes puestos a tierra, sobre corrientes y sobre tensiones. 

 

3.2 SISTEMAS IRRADIANTES 
 

En este ítem están incluidos todos los elementos accesorios a los equipos de radio: 
• Antenas 
• Conectores 
• Cables de alimentación de vinculación entre IDU y ODU. 
• Puesta a tierra 

 
Antenas 
Se prefieren antenas del tipo High Performance sólidas. Su diámetro y por ende su ganancia 
deberá ser lo suficiente para obtener las cifras de disponibilidad del sistema de radio 
solicitado. 
Se preferirán las antenas de acople directo con la ODU de modo de minimizar los puntos 
potenciales de falla al reducir los elementos de interconexión. 
Deberán ser capaces de soportar las condiciones climáticas del lugar de instalación (viento, 
lluvia, granizo, etc.), por lo que deberán estar equipadas con radomo. 
Dentro de la provisión se deben incluir los accesorios de soporte que permitan el ajuste y 
alineamiento para la elevación y el azimut. 
 
Conectores: 
Deberán estar construidos con materiales que aseguren: 

• un excelente armado mecánico 
• perfecto contacto eléctrico 
• impidan el ingreso de agua y la posterior la corrosión. 
• impidan la fuga de señal 
• resistan la tracción y la torsión. 
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Cables de vinculación IDU – ODU y de RF 
Deben instalarse los cables necesarios y adecuados para la completa vinculación entre 
antena y radios y entre las unidades exterior e interior. 
 
En el caso de requerirse cables coaxiles o guias de onda para vincular la ODU con la antena 
las características de dichos elemento estarán determinados por el cálculo del enlace en el 
salto radioeléctrico. 
Los cables de vinculación IDU - ODU propuestos deberán suministrarse con los conjuntos de 
puesta a tierra y las placas de cobres en los puntos siguientes: 

• en la curvatura superior saliendo de los conjuntos antena - ODU 
• en la curvatura de base de mástil 
• en el lado exterior inmediato al pasa muro de entrada al edificio 
• en el lado interior  inmediato al pasa muro de entrada al edificio. 
• a lo largo del recorrido del mástil.  

Se deberá suministrar todas las perchas, adaptadores de ángulos, placa y dispositivos pasa 
muros, conectores y todo accesorio de montaje que se requiera para la completa y correcta 
instalación de los cables. 
Los cables deberán ajustarse mediante soportes especialmente diseñados para tal fin, de 
forma que se eviten estrangulamientos por exceso de presión, no aceptándose el uso de 
precintos o amarres plásticos. 
 
Puesta a tierra 
Desde los pararrayos se deberán tender cables de tierra, que deberán ser de acero cobreado 
desnudo de 50 mm2 y deberán recorrer tramos totalmente rectos, sin curvas. En el caso que 
no sea posible sostener este criterio, deberá considerarse que el radio de curvatura mínimo 
aceptado será de 20 cm. 
El mástil poseerá un conductor de puesta a tierra solidario a un montante libre de todo otro 
tipo de cables, el cual recorrerá un camino totalmente separado y alejado de los cables 
coaxiales. 
El cable de puesta a tierra arriba mencionado se conectará en la base del mástil y en los 
arriostramientos con la malla de puesta a tierra de la ET. 
Todos los metales que se dispongan (puente para coaxiales, partes metálicas de soportes, 
etc.) deberán encontrarse puestos a tierra. 
Cada una de las riendas al pie del arriostramiento se conectará en guirnalda y desde allí se 
conectaran con una jabalina la cual a su vez se vinculará con la malla de puesta a tierra de la 
ET. 
En caso de utilizarse por algún motivo jabalinas de PAT, las mismas deberán ser de no 
menos de 5/8" de diámetro, con longitudes de tramos de 2 m, vinculadas con soldaduras de 
tipo cupro-alumino-térmica, a un cable de acero cobreado desnudo de 50 mm2. 
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Se deberán lograr valores óhmicos para el sistema de PAT menores a 5 ohms. En caso 
contrario se deberán colocar jabalinas en paralelo distanciadas a no menos de dos veces el 
largo de la jabalina. 
Las vinculaciones entre jabalinas serán bajo tierra y a no menos de 50 cm de la superficie. 

 

3.3 ESTUDIOS 
 

Para cada sistema en particular esta especificación será complementada con un detalle de las 
coordenadas geográficas de las estaciones a vincular y la capacidad de trasmisión requerida. 
Con esta información se deberán realizar los estudios que se detallan a continuación. 

 

3.3.1. Banda de frecuencias 

 

La banda de trabajo será determinada en función de la distancia entre estaciones, de 
acuerdo con las disposiciones de la ENACOM. 

 

3.3.2. Diseño del enlace 

 

Se deberán determinar los valores adecuados de potencia de transmisión, sensibilidad 
de receptor, ganancia de las antenas, alturas de instalación de las mismas, así como 
otros parámetros que sean necesarios para garantizar una disponibilidad anual total 
(Ai) del enlace del 99,995% entre extremos del sistema y para la capacidad final de 64 
E1. 
Los objetivos de confiabilidad y calidad deberán seguir las recomendaciones UIT-T 
que sean aplicables a este tipo de enlace. 
Esta figura de Ai se deberá satisfacer para los efectos conjuntos de fallas de equipos y 
elementos, así como por efectos de propagación del enlace con tasas de error 
BER=10-6 y para BER=10-3. 
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Indisponibilidad por fallas: 
Se deberá realizar el cálculo de indisponibilidad por fallas de equipos, donde se 
detallará: 

• MTBF de los radios, receptores y elementos 
• MTBF total del equipamiento  
• MTTR del equipamiento incluido traslados a sitio 
• Indisponibilidad anual debido a fallas en el equipamiento 

 
Indisponibilidad por propagación: 
Se deberá realizar el estudio de propagación del enlace entre los punto definidos para 
lo cual deberá basarse en imágenes satelitales de alta resolución geo referenciadas o 
documentación cartográfica del IGN. 
Se deberá realizar una prospección del perfil de la traza del enlace mediante la 
medición geométrica de los elementos que constituye obstrucciones al paso del haz. 
Todas las alturas de obstrucciones deberán ser medidas, así como también su 
posición lateral respecto del paso del haz. 
La información a ser mostrada en la prospección incluirá: 

• Detalle de las progresivas de cada uno de los elementos que interceptan el 
paso del haz (detalle topológico). 

• Detalle de progresivas localizadas sobre el perfil de modo de observar el tipo 
de terreno que se atraviesa en cada etapa del perfil. 

• Registro de los cambios significativos de vegetación y terreno atravesado por el 
radioenlace mediante fotografías. 

Para el recorrido del perfil deberá utilizarse un receptor satelital navegador del sistema 
GPS. Se tomarán las posiciones de cada extremo, de forma de tener de manera 
exacta la progresiva, y se establecerán las alturas de los elementos y obstáculos a lo 
largo de la traza.  
Para los cálculos, se deberá tener en cuenta las características físicas del trayecto 
ante mencionado (perfil topográfico, clima, etc.), así como también la tecnología del 
equipo digital propuesto. 
Deberá presentarse cálculos para las tasas de error de BER = 10–6 y  BER = 10–3 en 
condiciones normales y para las condiciones más desfavorables que correspondan a 
la instalación especifica que se proponga. 
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3.3.3 Interferencias 

 

En base a la información que provea la ENACOM se deben realizar los cálculos 
interferentes para asegurar que el nuevo enlace no afecte el funcionamiento de los 
enlaces existentes en el área. 

 

4 DOCUMENTACION 

 

4.1 DE LA OFERTA 

 

En la oferta deberá incluirse como mínimo la siguiente documentación: 
• Memoria detallada y completa de cada uno de los sistemas que se proponen, 

incluyendo interfaces, adecuaciones, etc. con los equipos y sistemas existentes y/o de 
terceros. 

• Cálculo del enlace con el ajuste de niveles de potencia para los distintos servicios y 
funciones a transportar en cada uno de ellos, ocupación de la banda, características 
de las señales, etc. 

• Plan de frecuencias propuesto, incluyendo canales nuevos a implementarse y los 
canales existentes de enlaces adyacentes que puedan ser interferidos. 

• Información técnica de cada equipo y elemento constitutivo de la provisión y la obra. 
• Cronograma previsto de la obra, incluyendo todas las fases hasta la puesta en marcha 

total y completa de los sistemas. 
• Certificados ISO 9001:2008 que posea en las actividades de fabricante, de proveedor 

de la Ingeniería y de contratista de obras. 
• Listado de antecedentes de provisiones, instalaciones y puesta en marcha, de equipos 

y sistemas de iguales o mejores características a las que proponga en su oferta y en 
sistemas eléctricos de 500 kV. Deben incluirse expresamente los antecedentes en 
Argentina y en el exterior. 

• Documentación técnica completa que permita verificar el grado de cumplimiento de los 
valores que el Oferente indique en las PDG. 

• Protocolos de ensayos de tipo correspondientes a cada equipo y elemento ofrecido  
efectuados en laboratorios independientes de prestigio.  
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• Planillas de datos técnicos garantizados totalmente completas, no admitiéndose que 
se haga referencia a documentación agregada a la propuesta, sino explicitando el 
valor ofrecido en todos y cada uno de los puntos e ítem. 

 

4.2 DEL PROYECTO 

 

Posteriormente a la firma del contrato, el Proveedor deberá presentar la documentación 
técnica ajustada a su provisión definitiva para ser aprobada. 
Dentro de ella se deberá considerar como mínimo: 

• Detalle del proyecto de comunicaciones  
• Detalle de la integración de los sistemas y equipos nuevos a proveer, con los sistemas 

y equipos existentes, y con equipos y sistemas de terceros. 
• Cálculos de campo recibido para condiciones buenas y de peor caso (simultaneidad 

de sucesos), totalmente discriminado. 
• Plan de frecuencias acordado con el operador y el regulador 
• Estudio de relación señal a interferencia, en los casos de ser necesario re utilización 

de frecuencias. 
• Planillas de Datos Garantizados ajustadas, de cada equipo y elemento a suministrar, 
• Manuales preliminares de descripción de funcionamiento, de operación y 

mantenimiento, de cada equipo y elemento. La versión de cada manual debe ser 
aplicable a la composición y características de los equipos a suministrar. 

 

4.3 INGENIERIA DE DETALLE 
 

Se deberán entregar los siguientes documentos: 
• Planos a nivel bloques, mostrando los equipos y elementos que integran cada sistema 

y la vinculación entre ellos. 
• Composición de módulos de cada equipo, subrack y gabinete. 
• Planos de montaje, instalación y conexionado de las antenas en la estructura soporte. 
• Detalle de los cableados de interconexión (a nivel bornes y cables) entre equipos y 

elementos, así como entre equipos nuevos y equipos existentes y/o de terceros. 
• Procedimiento de ensayos de recepción en fábrica a efectuar a cada equipo y 

elementos, adecuado a las particularidades de cada uno  
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• Simulación de las condiciones de peor caso y ensayos y mediciones para cada una de 
ellas. 

• Procedimientos de ensayos de ajuste y calibración en sitio, de cada equipo y 
elemento. 

• Planos conforme a obra. 
• Manuales de operación y mantenimiento conforme a obra, adecuados a las 

modificaciones y agregados hasta la puesta en servicio. 

 

4.4 FORMATOS 
 

La documentación del proyecto se confeccionará en los formatos nativos de AutoCAD 2010 o 
MS Office 2010 y se entregará en archivos pdf. 
La documentación Conforme a Obra se entregará en los formatos originales y en pdf, en un 
CD y dos copias en papel encarpetado. 
Toda la documentación debe respetar lo establecido por la Especificación Técnica N° 42. 

 

5 ENSAYOS 

 

5.1 ENSAYOS DE TIPO 
 

Debido a que estos equipos no responden a normas IEC sino a las normas UIT-R, no es 
habitual la realización de ensayos de tipo que acrediten el cumplimiento de los parámetros 
exigidos por las normas correspondiente. 
No obstante, los equipos deben contar con una homologación local vigente emitida por el 
Ente Nacional de Comunicaciones (ENACOM).. 

 

5.2 ENSAYOS DE RECEPCIÓN EN FÁBRICA 
 

Los ensayos deberán efectuarse al total de los equipos y de los elementos  que compondrán 
la provisión. 
Los ensayos a realizar y los procedimientos serán los indicados en la norma UIT-R 
correspondiente. 
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5.3 ENSAYOS DE RECEPCIÓN EN OBRA 
 

Los ensayos y mediciones a cada equipo y elemento en particular, serán similares a los 
efectuados en fábrica. 
Para ello se repasará el protocolo ya realizado, verificando si ha habido apartamientos con 
relación a las condiciones simuladas en la fábrica, de aquellas reales de instalación. 
Se ajustará y adecuará a los nuevos valores y condiciones de puesta en servicio. 
Posteriormente a las mediciones y ajuste de equipos y elementos, se realizarán los ensayos 
al sistema en su totalidad. 
El objeto será verificar y/o concluir sobre el cumplimiento de los valores detallados en la tabla 
donde el Proveedor habrá resumido la performance del sistema. 

6 PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS 

 
A los efectos de la Licitación se deberá indicar en las Planillas de Datos Garantizados los datos que 
constan en la columna "OFRECIDO" como valores garantizados, inclusive en aquellos casos en que 
no se indique un valor de la columna "REQUERIDO". 
Como ANEXOS se adjuntan las planillas de datos garantizados típicas para cada componente del 
sistema: 

• Anexo I: Terminal de microondas 
• Anexo II: Antena de microondas 
• Anexo III: Cable coaxil para microondas 

 

FIN 
 



ANEXO I – ESPECIFICACION TECNICA N° 56 

 

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS: TERMINAL DE MICROON DAS 
N° DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO OFRECIDO OBSERVACIONES 

1 GENERALIDADES --- ---   
 FABRICANTE --- Indicar   
 MODELO OFRECIDO --- Indicar   
 PAIS DE ORIGEN --- Indicar   
 HOMOLOGADO ANTE CNC --- Si   

2 DATOS AMBIENTALES  --- ---   
 TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA ºC +50   
 TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA ºC -20   
 VELOCIDAD  VIENTO MAXIMO km/h 180   
 HUMEDAD RELATIVA MAXIMA % 95   

3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS  --- ---   
 EQUIPO SEPARADO (ODU/IDU) --- Si   
 VINCULACION ODU/IDU POR COAXIL --- Si   
 VINCULACION ODU/IDU POR FIBRA --- Si   

4 CARACTERÍSTICAS DE RADIOFRECUENCIA - - -  ---   

 TECNOLOGÍA --- PDH/SDH/IP   
 BANDAS DISPONIBLES GHz Indicar   

 CAPACIDAD DE TRASMISIÓN SDH Mbps 155   

 CAPACIDAD DE TRASMISÍÓN IP --- SI   

 ANCHO DE BANDA PARA SDH MHz ---   

 ANCHO DE BANDA PARA IP MHz Indicar   

 CONFIGURACIONES DE SEGURIDAD --- HSB, SD, FD   

 MTBF h >30.000   
4 TRASMISOR --- ---   
 POTENCIA NOMINAL dBm Indicar   
 POTENCIA MAXIMA dBm Indicar   
 ATENUACION DE BRANCHING dB Indicar   
 ESTABILIDAD DE FRECUENCIA ppm ±5   
 ATENUACION DE ESPUREAS dB ≥70   
 IMPEDANCIA DE SALIDA Ω 50   
 VSWR-ROE A LA SALIDA DE RF --- Indicar   
 CONECTOR DE SALIDA --- N hembra   
 IINTERFAZ DE ENTRADA --- G.703   
 CODIGO DE LINEA --- HDB3   
 MODULACION --- QPSK/QAM   

5 RECEPTOR --- ---   
 FIGURA DE RUIDO dB Indicar   
 IMPEDANCIA DE ENTRADA Ω 50   
 CONECTOR DE ENTRADA --- N (Hembra)    
 VSWR-ROE A LA ENTRADA --- Indicar   
 ESTABILIDAD DE FRECUENCIA ppm ±5   
 SENSIBILIDAD PARA BER 10-3 dBm Indicar   
 SENSIBILIDAD PARA BER 10-6 dBm Indicar   
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 RANGO DINÁMICO DEL AGC dB Indicar   
 ATENUACIÓN DE BRANCHING dB Indicar   
 REASIGNACIÓN DE SINCRONISMO ms ≤ 10   
 CORRECCION DE ERRORES --- Si   

6 CANAL DE SERVICIO  --- ---   
 TELÉFONO LOCAL --- Si   
 LLAMADA SELECTIVA --- Sí   
 RUIDO PSOFOMÉTRICO TOTAL dBmp s/G.712   
 CANAL DE DATOS --- Sí   
 VELOCIDAD bps Indicar   
 CONECTOR --- Indicar   

7 ALIMENTACION  --- ---   
 FUENTES DUPLICADAS --- Si   
 TENSIÓN DE ALIMENTACIÓN Vcc 48 ±10%   
 REFERENCIA DE ALIMENTACIÓN --- positivo a masa   
 CONSUMO A Indicar   
 RIPPLE % ≤ 1   
 TENSIÓN PSOFOMÉTRICA mVef ≤ 2   

8 ALARMAS  --- ---   
 FUNCIONES QUE SE ALARMAN --- Indicar   
 INDICACIÓN VISUAL LOCAL --- Sí   
 CONTACTOS PARA ALARMA LOCAL --- Sí   
 CONECTOR DE SALIDA DE ALARMAS --- Indicar   

9 GESTION --- ---   
 GESTIÓN POR INTERFAZ RS232 --- SÍ   
 GESTIÓN POR INTERFAZ LAN --- SÍ   
 INTERFAZ WINDOWS GUI --- SÍ   
 GESTIÓN POR SNMP --- SÍ   
 GESTIÓN EQUIPO LOCAL Y REMOTO --- SÍ   

10 CARACTERÍSTICAS MECÁ NICAS --- ---   
 DIMENSIONES ODU mm Indicar   
 PESO ODU kg Indicar   
 PROTECCIÓN C/INGRESO DE AGUA --- Si   
 MONTAJE IDU --- 19"   
 DIMENSIONES IDU mm Indicar   
 PESO IDU kg Indicar   
 REFRIGERACIÓN POR CONVECCIÓN --- Sí   
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ANEXO II – ESPECIFICACION TECNICA N° 56 

 

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS: ANTENA DE MICROONDA S 
N° DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO OFRECIDO OBSERVACIONES 

1 GENERALIDADES --- ---   
 FABRICANTE --- Indicar   
 NORMA A QUE RESPONDE --- UIT-R   
 MODELO OFRECIDO --- Indicar   
 PAIS DE ORIGEN --- Indicar   

2 DATOS AMBIENTALES  --- ---   
 TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA ºC + 50   
 TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA ºC - 20   
 VELOCIDAD DE VIENTO MAXIMO km/h 180   
 HUMEDAD RELATIVA MAXIMA % 95   

3 DATOS DE RADIOFRECUENCIA  --- ---   
 RANGO DE FRECUENCIA MHz Indicar   
 POLARIZACIÓN --- H, V   
 DISCRIMINACIÓN POR POLARIZACIÓN 

CRUZADA 
dB Indicar   

 ANGULO DE IRRADIACIÓN grados Indicar   
 ATENUACIÓN FRENTE-POSTERIOR dB >35   
 GANANCIA RELATIVA A ISOTRÓPICA dBi Indicar   
 RELACIÓN VSWR-ROE MÁXIMA --- 1 : 1,2   
 IMPEDANCIA DESBALANCEADA Ω 50   
 CONECTOR --- Indicar   

4 DATOS MECANICOS --- ---   
 DIÁMETRO mm Indicar   
 PESO kg Indicar   
 FUERZA AXIAL (VELOCIDAD VIENTO) N (km/h) Indicar   
 FUERZA LATERAL (VELOCIDAD 

VIENTO) 
N (km/h) Indicar   

 MÁXIMA DEFLEXIÓN (VELOCIDAD 
VIENTO) 

grados 
(km/h) 

Indicar   

 RADOMO APTO PARA NIEVE --- sí   
 MTBF hs Indicar   
  -    
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ANEXO III – ESPECIFICACION TECNICA N° 56 

 

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS: CABLE COAXIL 
N° DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO OFRECIDO OBSERVACIONES 

1 GENERALIDADES --- ---   
 FABRICANTE --- Indicar   
 NORMA A QUE RESPONDE --- UIT-R   
 MODELO OFRECIDO --- Indicar   
 PAIS DE ORIGEN --- Indicar   

2 DATOS FISICOS --- - - -    

 PESO UNITARIO kg/m Indicar   
 DIÁMETRO EXTERIORr mm Indicar   
 EXCENTRCIDAD MAXINA % Indicar   
 RADIO DE CURVATURA MINIMO mm Indicar   

3 DATOS MECANICOS --- ---   
 TIRO ADMISIBLE --- - - -    
 ♦ PERMANENTE daN Ind icar    
 ♦ DURANTE INSTALACION daN Ind icar    
 RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO daN/mm Ind icar    

4 DATOS ELECTRICOS --- ---   
 IMPEDANCIA CARACTERISTICA Ω Ind icar    
 VELOCIDAD DE PROPAGACION RELATIVA % Ind icar    
 CAPACIDAD pF/m Ind icar    
 RESISTENCIA DEL CONDUCTOR(0 Hz/20 ºC) Ω/km ≤ 25   
 RESISTENCIA DE AISLACION 

(500 V, 20 ºC) MΩ.km ≥ 10.000 
  

 TENSION DE PRUEBA (50 Hz/5 min) kV ≥ 10   

5 DATOS AMBIENTALES --- ---   
 TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA ºC +50   
 TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA ºC -20   
 VELOCIDAD  VIENTO MAXIMO km/h 180   
 HUMEDAD RELATIVA MAXIMA % 95   
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