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ESPECIFICACIÓN  TÉCNICA  N° 16 

 
DESCARGADORES  DE  SOBRETENSION  DE  ALTA  TENSIÓN 

 
 
1  INTRODUCCIÓN 
 
1.1  OBJETO 
 
 Las presentes especificaciones se aplican a los descargadores de sobretensiones de alta tensión, incluyendo todos 
los equipos auxiliares necesarios para su correcto funcionamiento y operación. 
 
 El proyecto, la construcción y los ensayos de los descargadores de sobretensión deberán cumplir con todas las 
recomendaciones de estas especificaciones conjuntamente con lo establecido en la Especificación Técnica N° 13 
"Condiciones Técnicas Generales para Equipos de Alta Tensión". 
 
 En caso de divergencias prevalecerán estas Condiciones Técnicas Particulares. 
 
1.2  NORMAS DE APLICACIÓN 
 
 Son  de aplicación para la presente Especificación, la Norma IEC 99 - 4, y supletoriamente, la Norma ANSI C - 
62 - 11: 
 

Norma Descripción 
IEC 99 - 4 Surge arresters. Part 4: Metal - oxide surge arresters whitout gaps for a.c. systems.  1991 
ANSI  C - 62 - 11 IEEE Standard for Metal - oxide surge arresters for a.c. power circuits.   1987 

 
 
2  LIMITES DEL SUMINISTRO 
 
2.1 EQUIPOS, MATERIALES Y SERVICIOS INCLUIDOS EN EL SUMINISTRO 
 
 El OFERENTE se encargará de proveer a TRANSENER S.A. descargadores de sobretensión de alta tensión, 
completos, con todo el material necesario para su buen funcionamiento y para el cumplimiento integral de la finalidad 
prevista. 
 
 La extensión del suministro es de orden orientativo y el OFERENTE, a su criterio, deberá ampliarla si lo juzga 
necesario para el buen funcionamiento y desempeño de los equipos, pues esto será de su entera responsabilidad. 
 
 Forman parte del suministro, además del listado de los equipos que se soliciten, lo siguiente: 
 
   - Todos los Documentos de proyecto y documentos de control. 
 
   - Con carácter provisorio, todos los materiales, equipos y aparatos de medición necesarios para ensayos e 
     inspecciones en fábrica. 
 
   - Equipos y piezas de repuesto solicitados para el mantenimiento de los descargadores y contadores. 
 
   - Montaje y ensayos en fábrica. 
 
   - Almacenaje de los equipos en fábrica hasta la fecha prevista para el transporte. 
 
Los límites de este suministro serán: 
 
   - Instalaciones de potencia: 
 
 El OFERENTE proveerá sus equipos hasta bornes de conexión de alta tensión. La morsetería de conexión será 
provista por terceros. 
 
   - Instalación: 
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 El OFERENTE proveerá todos los accesorios para la instalación de los descargadores y contadores de descargas, 
hasta el soporte de los equipos que será provisto por terceros. El conexionado de puesta a tierra a partir del borne de tierra 
de cada descargador será provisto e instalado por terceros. 
 
2.2  EQUIPOS, MATERIALES Y SERVICIOS EXCLUIDOS DEL SUMINISTRO 
 
 - Soportes del equipo a la fundación. 
 - Obras civiles. 
 - Morsetería de conexión de Alta Tensión. 
 - Mano de Obra y montaje en obra. 
 - Supervisión de montaje y de ensayos en obra. 
 
 
3  DATOS TÉCNICOS PRINCIPALES Y PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS 
 
 Los datos técnicos principales de los descargadores, son aquellos que se indican en la Planilla de Datos 
Garantizados que forma parte de la presente Especificación. 
 
 Se destaca que los valores indicados para “Cargas en el Borne Terminal” de la sección Dimensiones y Pesos 
de la Planilla de Datos Garantizados, corresponde a las cargas reales ejercidas por los conductores sobre el borne terminal 
del aparato. El OFERENTE, al confirmar estos valores, está garantizando que el aparato ofrecido resiste además el 
esfuerzo del viento sobre su propia superficie, como así también que cumple con las condiciones impuestas en la Cláusula 
2.2 (Cargas actuantes sobre los equipos) de la Esp. Téc. N° 13 “Condic. Téc. Grales. para Equipos de Alta Tensión”. 
 
 El OFERENTE deberá presentar una MEMORIA DE CÁLCULO demostrando el cumplimiento de la presente 
exigencia. 
 
4  DESCRIPCIÓN DE CARACTERÍSTICAS 
 
4.1  TIPO 
 
 Los descargadores a suministrar serán del tipo de Resistores de Óxido Metálico; en particular de Óxido de Cinc 
(ZnO), sin Explosores, para instalación a la intemperie o al interior, según se indique. 
 
 Serán adecuados para la protección de equipos contra sobretensiones atmosféricas y de maniobra. La corriente 
permanente deberá retornar a un valor constante, no creciente, luego de la disipación del transitorio producido por una 
descarga. 
 
4.2  DISEÑO 
 
 Su diseño deberá ser normal del OFERENTE. Estas especificaciones sólo cubren en general las características 
principales de los descargadores. 
 
 Los descargadores y sus elementos auxiliares deberán ser aptos para instalación a la intemperie en las 
condiciones ambientales del lugar de emplazamiento. Si no se señala lo contrario, rige lo que especifican las normas, 
como condiciones límites. 
 
 No deberán presentar descargas por efecto corona. Los puntos y ángulos agudos en terminales, etc., deberán ser 
adecuadamente blindados mediante el uso de anillos anticorona para cumplir con los requerimientos de efecto corona y de 
radiointerferencia. 
 
 Dentro de los límites especificados de operación no deberán presentar ninguna reacción química ni deterioro 
visible. 
 
 En operación normal no deberán requerir tipo alguno de mantenimiento. Sus características constructivas serán 
tales que aseguren para los mismos un servicio permanente y continuo, libre de las influencias de humedad y de toda otra 
condición atmosférica. 
 
 
4.3  CARACTERÍSTICAS CONSTRUCTIVAS 
 
4.3.1  Componentes 
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 La porcelana deberá fabricarse por proceso húmedo, no poseerá laminaciones, cavidades u otros defectos que 
puedan afectar la rigidez mecánica o dieléctrica. No será porosa y estará bien vitrificada. 
 
 Todas las partes metálicas deberán ser no ferrosas o galvanizadas en caliente según las prescripciones de la 
cláusula 7.2 de la Especificación Técnica N°13 "Condiciones Técnicas Generales para Equipos de Alta Tensión". 
 
 Se proveerán cierres herméticos en los puntos de contacto entre la porcelana y las partes metálicas. 
 
 Los materiales utilizados para los mismos deberán mantener su efectividad por largos períodos de tiempo. 
 
 Los terminales metálicos serán soldados o colados según sea conveniente para el tipo constructivo adoptado. 
 
 Deberá emplearse un medio adecuado para tranferir el calor generado en los elementos resistivos al alojamiento 
de porcelana, el cual a su vez disipará ese calor al aire exterior. 
 
 El material de la unidad resistiva será óxido metálico, en particular, óxido de cinc. 
 
 Se proveerá un dispositivo de alivio de presión que deberá minimizar cualquier efecto explosivo que pudiese 
aparecer en caso de generarse una elevada presión interna. 
 
 Cada descargador podrá estar constituido por una o varias unidades, debiendo ser cada una de ellas un 
descargador en sí misma. Dentro de lo posible las unidades serán de la misma tensión nominal e intercambiables con las 
equivalentes. 
 
4.3.2  Fijación 
 
 Cada descargador deberá ser completamente autosustentado mecánicamente y estará provisto de una base 
metálica adecuada para su montaje sobre una estructura de acero cincado a ser provista por terceros. 
 
 La base deberá ser galvanizada en caliente o poseer algún otro tipo de terminación, resistente a la corrosión, 
reconocidamente probado. 
 
 Los descargadores serán montados con sub-bases aisladas a efectos de instalar los contadores de descargas. El 
OFERENTE proveerá los medios para su fijación a estas. Todo otro medio que sea necesario para la fijación a las 
estructuras será provisto por terceros. 
 
4.3.3  Bornes 
 
 En la parte superior, cada descargador contará con un conjunto para conectar el borne de línea dotado de anillo 
anticorona y resistente a la corrosión, fijado con bulones. El mismo será provisto con una placa terminal de las 
características indicadas en las Planillas de Datos Garantizados y servirá para posibilitar el izaje del descargador 
completo durante las tareas de montaje. En la base tendrá un terminal de bronce para puesta a tierra con conectores para 
cable de cobre de hasta 150 mm2. 
 
4.3.4  Contador de Descargas 
 
 Cada descargador, para tensión mayor que 300 kV, y cada conjunto tripolar para tensiones hasta 300 kV, será 
suministrado con un contador de descargas que poseerá un medidor de corriente graduado, ó una salida que permita la 
conexión de un medidor de corrientes de fuga del descargador. 
 
 El alojamiento del contador y del medidor tendrá protección contra intemperie (IP 54 según norma IEC 144) y 
estará diseñado de modo que las lecturas puedan ser hechas fácilmente desde el nivel del suelo. 
 



 
 

6 

4.3.5  Placa de Características 
 
 Cada descargador completo tendrá una placa de características en su base que estará realizada conforme a lo 
indicado en la Espec.Téc.N° 13 y que, como mínimo, poseerá los siguientes datos: 
 
 - Nombre del aparato. 
 - Nombre del fabricante. 
 - Modelo. 
 - Tensión nominal del descargador. 
 
 
4.4  REQUISITOS SÍSMICOS 
 
 Ver cláusula 2.10 de la Esp.Técnica N° 13 "Condiciones Técnicas Generales para Equipos de Alta Tensión". 
 
 
5  ENSAYOS 
 
 Deberá tenerse en consideración las indicaciones de la cláusula 9 de la Esp. Técnica N° 13 "Condiciones 
Técnicas Generales para Equipos de Alta Tensión". 
 
 
5.1  ENSAYOS DE TIPO 
 
 El OFERENTE deberá presentar Protocolos de Ensayos de un Laboratorio Nacional ó Extranjero reconocido por 
TRANSENER S.A., donde conste la realización con resultado satisfactorio de los ensayos de tipo que se indican más 
abajo. 
 
 El OFERENTE deberá cotizar por separado el costo total correspondiente a cada ensayo de tipo a los efectos de 
que si TRANSENER S.A. lo considera necesario, pueda repetir o desistir de los que en su momento crea conveniente, en 
cuyo caso dichos gastos se adicionarán o no al monto cotizado. 
 
 Si TRANSENER S.A. decidiera repetir algunos de los Ensayos de Tipo, la aceptación de los elementos quedará 
supeditada a los resultados obtenidos en los mismos, rechazándose los elementos en cuestión si los resultados no 
resultaren satisfactorios. En este caso, los costos de sucesivos ensayos que puedan corresponder, serán a cargo del 
OFERENTE, incluida toda otra erogación adicional que esto implicare (transporte, embalaje, etc.). 
 
 Los ensayos de tipo requeridos son los siguientes; indicados en la norma IEC 99-4: 
 
  . Tensiones resistidas por el aislador que aloja al descargador. 
 
  . Tensiones residuales 
 
  . Comportamiento con impulsos de corriente de larga duración. 
 
  . Funcionamiento, incluida estabilidad térmica 
 
  . Dispositivos de desconexión 
 
  . Ensayos de polución artificial. En virtud de que este ensayo no está previsto en la Norma IEC, se adoptará el 
    procedimiento indicado en la norma ANSI - C 62 - 11. 
 
5.2  ENSAYOS DE RECEPCIÓN 
 
 Las unidades a recepcionar se someterán a los ensayos de aceptación indicados en la sección 8 de la IEC 99-4. 
 
  - Ensayo de tensión a frecuencia industrial sobre el descargador completo. 
 
  - Tensión residual a la tensión de impulso sobre el descargador completo. 
 
  - Descarga parcial a tensión y frecuencia industrial sobre descargador completo. 
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 Además se realizarán los siguientes: 
 
  - Ensayo de funcionamiento de los equipos asociados (contador de descargas, amperímetro). 
 
  - Ensayo de soporte mecánico de un aparato a los valores de esfuerzo garantizados. 
 
  - Ensayo de remesa sobre aisladores (según norma IEC 233). 
 
5.3  ENSAYOS DE RUTINA 
 
 Los costos de los Ensayos de Rutina deben estar incluidos en el precio cotizado. Deben ser realizados en fábrica 
ó en Laboratorio reconocido por TRANSENER S.A., y serán, como mínimo los siguientes: 
 
  - Medición de la Tensión de Referencia 
 
  - Ensayo de Tensión Residual 
 
  - Ensayo de Descargas Parciales 
 
  - Ensayo de hermeticidad 
 
  - Ensayo de distribución de corriente, para descargadores multicolumnas. 
 
6  DATOS A ENTREGAR CONJUNTAMENTE CON LA OFERTA 
 
 Para cada tipo de descargador, el OFERENTE deberá incluir en su oferta la siguiente información y 
documentación: 
 
a) Copia Certificada de los Protocolos de Ensayos de Tipo realizados en equipos idénticos a los ofrecidos. Deben 
entregarse los Protocolos que correspondan a los ensayos solicitados en el apartado 5.1 de la presente Especificación. 
 
 Los Protocolos precedentemente señalados pueden incluir oscilogramas que expliciten los valores que pueden 
ser de interés para lograr una idea completa de la severidad del ensayo, tales como: Amplitudes de tensión, Corrientes y 
Fuerzas aplicadas, Medición del tiempo, Factores de amplitud, etc.. 
 
b) También deberá incluir en su oferta la siguiente información en forma de literatura descriptiva, dibujos, gráficos, 
reportes, datos tabulados, etc.: 
 
 - Esquemas que muestren las principales dimensiones del descargador y la localización general de sus   
    componentes. 
 
 - Folletos descriptivos y catálogos de los descargadores y sus accesorios. 
 
 - Curva de Tensión de Frecuencia Industrial - Tiempo. 
 
 - Detalles de cualquier accesorio suministrado con el descargador. 
 
 - Instrucciones resumidas de instalación, operación y mantenimiento de los descargadores y/o accesorios, en 
    idioma castellano. 
 
 - Listas de referencias de suministros similares a los que se ofrecen en la propuesta, con indicación del año de 
   suministro. 
 
c) Planilla de Datos Informativos y Garantizados. 
 
 TRANSENER S.A. se reserva el derecho de solicitar toda otra aclaración que considere necesaria para la 
correcta evaluación de la oferta. 
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Esp. Técnica N° 16    

    

PLANILLA DE DATOS GARANTIZ.- DESCARGAD. DE OXIDO METALICO         kV  
   
  ITEM  

D E S C R I P C I O N UNIDAD según según 
  pliego oferta 
    

GENERALES    
1 Fabricante -   
2 Norma a que corresponde el aparato - IEC 99-4  
3 Modelo ofrecido (desig. de fábrica) -   
4 Año de diseño del modelo ofrecido -   
5 Tipo pedido - ZnO  
6 Color del aislador cerámico -   

    
CARACTERÍSTICAS DE SISTEMA    
1 Tensión de servicio kV   
2 Tensión máxima de servicio (Um) kV   
3 Frecuencia de servicio del sistema Hz 50  
4 Conexión del neutro del sistema - Rígido  

  tierra  
5 Nivel de aislación del sist. (BIL) kV   
6 Nivel de radiointerferencia máximo al 110% de Un/1,73, 
   1 MHz 

 
µV 

 
2500 

 

    
CARACTERÍSTICAS NOMINALES    
1 Tensión nominal del descargador kV   
2 Máx. tensión continua de operación kV   
3 Corriente nominal del descargador (valor cresta) A   
4 Corriente permanente:    
  a) a tensión máxima de servicio mA   
  b) a máxima tensión continua de    
     Operación mA   
5 Clase de alivio de presión kA   
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    .................................................................................................... 
                     Firma del Representante Técnico 
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Esp. Técnica N° 16    

    

 PLANILLA DE DATOS GARANTIZ.- DESCARGAD. DE OXIDO METÁLICO    kV  
    

  ITEM  
D E S C R I P C I O N UNIDAD según según 

  pliego oferta 
    

 
6 Tensión de prueba de la aislación externa a 50Hz, 1 min. 
bajo lluvia 

 
 

kV 

 
 
 

 
 

7 Tensión de referencia a ...mA  ca (valor de cresta)    
  (indicar la corriente de ensayo) kV   

    
 
CARACTERÍSTICAS DE PROTECCIÓN 

 
 

 
 

 
 

1 Tensión máxima residual a impulso con onda completa    
   (1,2/50µs.) ( valor de cresta) kV    ≤  
2 Tensión máxima residual a impulso sobre frente de onda    
   (valor de cresta) kV    ≤  
3 Tensión máxima residual a las sobretensiones de maniobra    
   (valor de cresta) kV    ≤  
4 Tensión máxima residual a impulso para distintas intensida- 
   des de evacuación ( valores de cresta): 

   

  a)  0,5 In kV   
  b)  1 In kV   
  c)  2 In kV   
    
5 Intensidad de descarga máxima con onda    
         a) 8/20 µs. kA   
         b) 4/10 µs. kA 65  
6 Capacidad de descarga de línea:    
  a) longitud de línea km   
  b) impedancia de onda ohm   
  c) sobretensión en pu de Ums pu cr   
  d) número de descargas por año Nro 18  
    

 
 
 
 
 
 
 
............................................................................................... 
                 Firma del Representante Técnico 
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Esp. Técnica N° 16    

    

PLANILLA DE DATOS GARANTIZ.- DESCARGAD. DE OXIDO METÁLICO    kV   
    

    ITEM   

D E S C R I P C I O N UNIDAD según según 
  pliego oferta 

 
6 a') longitud de línea 

 
km 

  

  b') impedancia de onda ohm   
  c') sobretensión en pu de Ums pu cr   
  d') número de descargas Nro   
7 Capacidad de soportar sobretensión temporaria, conside- 
    rando una descarga previa igual a la nominal del descar- 
    gador, en p.u. de la tensión nominal del mismo 

   

    a) Durante    1 s. p.u.   
    b) Durante  10 s. p.u.   
8 Capacidad energética, para un simple impulso de 4 ms de 
duración, en kJ/kV de la tensión nominal del descargador. 

 
kJ/kV 

  

9  Clase de descargador s/Anexo E de la Norma IEC 99 - 4 -   
    

DIMENSIONES Y PESOS    
1 Peso del descargador kg   
2 Dispositivo para izaje -   
3 Placa de características - Si  
4 Cargas en el borne terminal    
  a) en sentido longitudinal    
     - normal daN   
     - excepcional daN   
  b) en sentido transversal    
     - normal daN   
     - excepcional daN   
5 Carga de rotura en el terminal, a la flexión daN   

    

CONDICIONES AMBIENTALES Y SÍSMICAS    
1 Temperatura máx. absoluta ° C   

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
.................................................................................................... 
 
                             Firma del Representante Técnico 
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Esp. Técnica N° 16    

    

PLANILLA DE DATOS GARANTIZ.- DESCARGAD. DE OXIDO METÁLICO    kV  
    

   ÍTEM  
D E S C R I P C I O N UNIDAD según según 

  pliego oferta 
    

 
2 Temperatura mín. absoluta 

 
° C 

 
 

 

3 Temperatura media diaria anual máx. ° C   
4 Temperatura media diaria ° C   
5 Humedad relativa máxima %   
6 Humedad relativa mínima %   
7 Humedad media máxima %   
8 Velocidad viento sostenido máx. m/s   
9 Velocidad viento excepcional m/s   
10 Precipitación media anual mm   
11 Altura sobre nivel del mar m   
12 Zona sísmica -   
13 Zona de alta o baja polución -   

    

MISCELANEA    
1 Folletos o catálogos - Si  
2 Planos de dimensiones y características generales - Si  
3 Protocolo de ensayos - Si  
4 Norma (si difiere de IEC) - Si  
5 Esquema de embalaje típico - Si  

    
NOTA: 
            Aún cuando no se indiquen datos en la columna titu-
lada "según pliego", igualmente el proponente consignará, 
sin omisiones, sus propios datos, los que también serán ga- 
rantizados. 

   

    
    

    
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              ................................................................................ 

   

Firma del Representante Técnico    
 
 


