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ESPECI FI CACI ON TECNI CA N°13
CONDI Cl ONES TECNI CAS GENERALES PARA EQUI POS DE

ALTA TENSI ON

1 | NTRODUCCI ON

Los equi pos a sumnistrar deberan proporcionar un servicio adecuado, confiable y
seguro para todas |as condici ones operativas previstas para su disefo.

Los equi pos deberan disefiarse y fabricarse de acuerdo con las técnicas mas
noder nas de probada confiabilidad, y de acuerdo con las reglas del buen arte.

2 CONDI CI ONES DE PROYECTO
2.1 NORMAS Y UNI DADES

El proyecto de |los equipos, los materiales a enplear, el proceso de fabricacién,
| os procedimentos para el nontaje y | os ensayos, deberan estar de acuerdo con |la
Gltim revisién de las normas y reconendaci ones aplicables de |as siguientes
enti dades, fundanental nente:

I RAM - Instituto Argentino de Racionalizaci én de Material es
IEC - International Electrotechnical Commi ssion

Todas |as wunidades seran expresadas en el Sistema Mtrico Legal Argentino
(SI MELA) establ ecido por Ley N°19.511 y Decreto Reglanentario N°1.157/72

No es intencion de TRANSENER S. A, restringir al OFERENTE solanente a estas
normas. Si él deseara wusar otras que no sean las citadas, aquellas seréan
acept adas sienpre y cuando sus requisitos nininos sean por | o nenos iguales a |os
de |l as normas especificadas. En estos casos el OFERENTE enviard copia de |a norma
que pretende enplear aconpafiada de una decl araci 6n denpstrando que la nisma es
equi valente o superior, en todos |os aspectos significativos, a la norm
especi fi cada.

2.2 CARGAS ACTUANTES SOBRE LCS EQUI PGS

Todas |as partes de |os equi pos deberén ser verificadas para | as condici ones mas
desfavorabl es que tuvieran que soportar, ya sea durante el transporte, nontaje,
operaci 6n o nant eni m ent o.

Deber &n ser consi deradas en el proyecto, entre otras, |las siguientes cargas:

a.- Cargas estéaticas (peso propio, equipo, conexiones, etc.)
b.- Cargas dinanicas (accionamniento, viento, cortocircuito)
c.- Cargas debidas a la dilatacion térmca
d.- Cargas de inpacto y sisnm cas

e.- Cargas tenporarias durante el nontaje

f.- Cargas dinanicas durante el transporte

Las condiciones técnicas particulares y las planillas de datos técnicos fijaréan
| os val ores para calcular |as cargas externas.

La formula a aplicar para esfuerzos exteriores serd |a siguiente:

2
V
Vi ent o: P=k---- kg/n
16
si endo: V = Vel oci dad viento en niseg
k = Coeficiente aerodi ndnico de forma
k = 1,4 para superficies planas



k
k

0,7 para superficies cilindricas
1,6 para caras planas de reticul ado formado por perfiles.

En caso que existan superficies sobrepuestas en la direccién del viento se
despreciara el efecto de pantalla (aros antiefluvios, patas de soporte, etc.).

Cortocircuito:

2
I
Fcc = 2,04 ----  kg/m
d

si endo: |
d

= Corriente dinam ca de pico en kA

= Distancia entre fases en cm

Los esfuerzos anteriores se calcularan sobre |os equipos propianente dichos vy
sobre | as conexi ones correspondi entes de potencia, determ nandose:

- Esfuerzos de corte en | a base del equipo
- Monentos de vuel co transversales a |l a direcci 6n de | as conexi ones.

Las longitudes de |as conexiones a considerar para cada equipo figurardn en |as
Condi ci ones Técnicas Particul ares correspondi entes, o bien se daran | os esfuerzos
sobre los terninales en forma de tabl a.

En ni ngln caso deberan obtenerse coeficientes de seguridad respecto a |as cargas
de rotura de cual qui er conponente de | os equi pos (aisladores, bornes) inferior a
3, en condiciones consideradas normales 6 a 2, en condiciones extraordinarias
(viento extraordinario y/o viento méxi mo mas cortocircuito).

2.3 DESMONTAJE: FACI LI DADES Y ACCESOS

Los equi pos deberan ser proyectados de nodo de presentar un desnontaje sinple
para | os casos de nantenimento preventivo o eventual es reparaci ones.

El acceso a las partes mhs delicadas o sujetas a desgaste debera requerir el
nmi ni no de desnont aj es

Todas las piezas que por sus dinmensiones, formas u otra razén, necesiten de
di spositivos que faciliten su mani pul eo en | as operaci ones de transporte, nontaje
y desnontaje, seran provistas de ojales de suspensién, orificios roscados para
cancanos de el evaci 6n, soportes, etc.

El desnontaje de cajas de nando, de bornes o de conjuncién y el acceso a |as
nm smas deberd ser efectuado con el mAxino de sinplicidad y seguridad.

2.4 NORMALI ZACI ON

El enpl eo de conponentes nornalizados, tanto mecéni cos cono el éctricos, deberéa
ser destacado por el OFERENTE en las Listas de Materiales. Los conponentes
normal i zados para la msna aplicacién deberan ser provistos por un sélo
fabricante.

2.5 | NTERCAMBI ABI LI DAD

Sienpre que sea posible, se deberan adoptar elenmentos intercanbiables, tanto
mecéani cos conp eléctricos, con el objeto de facilitar |a operacion de
mant eni m ento de | 0os equi pos.

La intercanbiabilidad de |los elementos deberd ser destacada por el OFERENTE en
| as Listas de Material es.

2.6 Pl EZAS DE REPUESTO

Las piezas de repuesto deberdn ser intercanmbiables e idénticas a |os
correspondi entes conponentes origi nal es instal ados en el equi po.



2.7 CARACTERI STI CAS DE LOS Cl RCU TOS ELECTRI COS
Las tensiones a utilizar en los circuitos el éctricos seran

a.- 380 V, +10% 50 Hz, trifasico de cuatro conductores, conectado en estrella
con neutro puesto a tierra, utilizado para el sistenma de distribucidn
secundario de fuerza notriz para | os servicios auxiliares.

b.- Tensi én continua que se especifique en el Pliego de Adqui sicio6n
2.8 CONDI Cl ONES DE TRANSPORTE

El proyecto deberd ser desarrollado atendiendo las linitaciones de transporte
i mpuestas por los galibos y las cargas adnisibles en las rutas viales y redes
ferroviarias.

2.9 CONDI Cl ONES AMBI ENTALES

En la eleccion de los nmateriales y su terninacion el OFERENTE debera prestar
debida atencion a |las condiciones anbientales, bajo las cuales |o0s equipos
deberéan funcionar, las que se especificaran en el Pliego de Adquisicion, o
Pl anilla de Datos Garantizados.

2.10 REQUI SI TCS Si SM COs

El OFERENTE garantizard que |os equipos a suministrar soportaran sin dafios y
per maneci endo en condi ci ones operativas, | as sol i ci taci ones sism cas
correspondientes a la Zona que se especifique tipificada en el Reglanmento
| MPRES- CI RSCC 103.

Se entiende por condiciones operativas que |os equipos en novimento o naniobra
no se atascaran; que |los soportes no cederan; que |os sistemas que deban ser
herméti cos continuaran en tal condicién y que |os conponentes tales conp | azos de
control, contactores, relés, etc., continuaran funci onando nornal nente.

Por otra parte ningan equi po nodificard su estado, abierto o cerrado, a causa de
fendébmeno sismico, permaneciendo en el estado en que se encontraba antes de
producirse el m sno.

El OFERENTE presentard para su aprobacién, de requerirlo TRANSENER S. A,
protocol os de ensayos dinam cos que denuestren que |0s equipos a proveer
soportaran, cono  ninino, las solicitaciones sismicas derivadas de |as
acel eraciones definidas para dicha Zona o bien de una zona més desfavorable
tipificada en el Reglanento | NPRES - Cl RSOC 103.

3 MATERI ALES Y COVPONENTES
3.1 GENERALI DADES

Esta cl dusul a tiene por objeto la orientaci 6n para la eleccién y | a definicidn de
las nornas generales de fabricacidon para los nateriales y conponentes de |os
equi pos a suninistrar.

Los equi pos deberan ser construidos siguiendo las mas nodernas técnicas de l|a
ingenieria con materiales de prinmera calidad. Todas |as piezas deberan presentar
una term naci 6n acorde con su inportancia, colocacion y utilizacién

De nodo general, todo el material deberé ser especificado en forna pornenorizada,
y sus propi edades nmecéni cas y conposici 6n quim ca deberan ser conprobadas.

Cuando sea necesario, a criterio de TRANSENER S. A, deberan ser provistas
nuestras de los materiales o conponentes menores utilizados (por ejenplo borneras
termi nal es, conectores, |laves de control, etc.), sin cargo para TRANSENER S. A.,
para que ésta pueda verificar |a adecuaci é6n de | os m snos.

3.2 MATERI ALES
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Todos los materiales y conponentes a ser utilizados en la fabricacion y nontaje
deberéan ser nuevos, de prinera calidad, libres de defectos e inperfecciones,
tener las propiedades fisicas y quimcas que nejor se adapten a sus fines
especificos y deberéan cunplir con la dltima revisioén de |as nornmas de aplicaci 6n

Los material es, piezas y conponentes no produci dos por el OFERENTE deberéan ser de
fabri cantes de reputaci 6n conprobada, debiendo ser sonetidos a |a aprobaci 6n de
TRANSENER S. A. .

3.3 COVPONENTES

3.3.1 Sellos

Todas |as cafierias de aceite, aire o gas, bonbas y otros aparatos de cual quier
conmponente del suministro deberan estar perfectanente sell ados

Los sellos deberan estar constituidos por materiales resistentes a |os ataques
quinm cos del fluido, a las condiciones climaticas locales, al calor y a las
condi ci ones necani cas de operaci én.

Se deberan proveer nedios para inpedir que los materiales eléctricos sean
atacados por gotas o vapores de aceite. La condensaci 6n de estos vapores debera
ser conveni entenmente col ectada y drenada

3.3.2 Cafierias

Todas |as caflerias y accesorios, incluidos en el suministro, deberan ser
proyect ados contenplando principalnente la facilidad de nontaje y desnontaje; |a
m nimzaci 6n de pérdidas de carga, y atendiendo a los requisitos nmnininos
rel aci onados con este item

Todos |os esfuerzos originados en las variaciones |ocales de tenperatura se
deber an consi derar en el dinensionaniento.

En | os puntos mhs el evados de | as cafierias de |iqui dos se deberan prever véal vul as
para purga de aire.

Los puntos mas baj os de di chas cafierias deberéan tener val vul as de drenaje.

Todos | os cafios de acero al carbono con y sin costura deberan tener dinensiones
normal i zadas confornme a |a nornma ANSI B36. 10.

Todas | as cafierias de acero al carbono de dianetros iguales o inferiores a 50 mm
deber an ser de Schedul e 80 cono ni ni no.

Las bridas para cafios de acero al carbono deberan tener sus di nensiones conforne
a la norma ANSI B16. 5.

Para | as cafierias de conducci 6n de aceite a presién sbélo se aceptaran cafios sin
cost ura.

Las cafierias de aire conprim do seran de cobre, del tipo sin costura. Se preveran
declives para escurrimento de agua y robinetes para drenaje.

3.3.3 Uniones y derivaci ones

Los accesorios para soldar a tope responderdn a la norma ANSI B 16.9. En
di &metros grandes, previa autorizacion de TRANSENER S. A, podran realizarse
uniones en T soldando el ramal a |la cafleria principal, de acuerdo con |o citado
en ANS|I B31.1.

No se pernitira el uso de bujes o bridas de reducci 6n.

Los accesori os para cafierias de aceite a presi 6n seréan de acero forjado.

En | as cafierias de dianmetro nominal menor que 50 nm se adnitird la uni6n roscada
entre cafos, accesorios, valvulas y equipos.
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En las cafierias de dianetro nonminal igual o mayor que 50 nmm las uniones seran
bri dadas.

S6lo se permtird la unidén roscada en las conexiones a equipos provistos
normal nente con este tipo de uni6n

Los distintos tranbs de estas cafierias se uniran nediante soldadura, pero
di sponi endo de un namero suficiente de uniones bridadas adecuadanente ubicadas
para facilitar el nontaje, desnontaje y nani pul eo de | os m snos.

En todos los casos, en |os acoplanientos de caferias con equipos sonetidos a
nmovi m ent os o vi braci ones, se proveeran juntas el &sti cas.

Los niples serdan de un material que tenga las msnas propiedades necénicas y
resistencia a la corrosion que |la caferia a | a que se suel den

El dianmetro exterior y el espesor de |os accesorios a utilizar seran |os m snos
que los de |las caflerias a |las que estén sol dados.

Se enpl earan ni pl es de reducci 6n excéntricos en cafierias hori zontal es.

Se usara un tipo uniforme de bridas para una nisma cafieria o grupo de cafierias
gue pertenezcan a un msno Sistena.

Las di nensiones de |as bridas estaran de acuerdo con |las normas | RAM 2556, 2557,
2567, 2578 o ANSI B16.5. Se exceptuaran | os equi pos de fabricaci én seriada que no
puedan ser provistos con bridas de acuerdo con | as nornas citadas.

Se preferiradn las bridas con cuello (welding neck), pero se pernitiran las de
ti po deslizante (slip-on) para servicios poco exigidos.

Las caras de las bridas seran con resalte y se dara a su superficie una
term naci 6n de tipo aserrado concéntrico

En |as conexiones a equipos provistos de bridas sin resalte se dispondréan
contrabridas del misno tipo.

Las juntas entre bridas tendréan di nensiones nornualizadas de acuerdo con la clase
y el tipo de brida

El material y el espesor de las juntas deberan pernmitir un cierre estanco en |as
condi ci ones de operaci 6n nas desfavorabl es.

Las bridas deberéan tener necani zado el asiento de |os el enentos de uni 6n
3.3.4 Filtros

El cuerpo de los filtros sera de naterial equivalente al de las valvul as usadas
en la |inea.

Sal vo que se autorice expresanente |o contrario, la nmalla serd del nmisnmo nmateria
especificado para las partes internas de |as val vul as.

El 4rea libre de los filtros de lineas de tipo pernanente, tendra conp ninino
tres veces |la seccién recta de la |linea en |a cual estén instal ados.

3.3.5 Soporte para cafierias y cables

Las cafierias y cables de interconexi6n entre fases de equipos correran por
soportes, nontados a una altura no nmenor que 2100 mm o por canal. TRANSENER S. A
determinard |la soluci é6n a adoptar

El disefio de |os soportes se efectuard de acuerdo con |lo indicado en la norna
ANSI B31.1 o nornm equival ente.

Los soportes se espaciaran en fornma tal que |la deflexidn de |a cafleria no exceda
en 1/4 de su dianmetro, con un maxino de 2,5 nmm
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La separacién de los cafios entre si y con las paredes debera pernitir la
operaci 6n con herram entas de nontaje y su eventual aislacion

Las cafierias conectadas a equi pos que se prevea desnontar seran sustentadas de
manera tal que no deba desnantelarse la cafieria ni instalarse soportes
tenporari os cuando se retire el equipo

Los eventuales pilares de soporte estaran provistos de placas de apoyo que
faciliten el desplazanmiento relativo entre placa y caferia.

3.3.6 Instrunentos

Los instrunentos a instalar en cafierias se ubicarédn en |ugares accesibles desde
el nivel de operacion. Seréan de fécil lectura y estarén provistos de el enentos de
anortiguaci 6n antivibratori a.

La ubicacién de los instrunentos figurara en | os planos general es de cafieri as.

En los planos de detalle se indicardn |las conexiones tipicas de cada tipo de
i nstrument o.

Los indicadores y detectores de presién contardn con una valvula de cierre que
permita retirarlos sin interrunpir el servicio.

3.3.7 Valvul as
Las véal vul as seran adecuadas al tipo de instalacién en el cual se incluirén

Se «cerraran girando el accionamento en sentido horario, siendo dicho
accionanmiento de féacil acceso desde el piso o plataforma desde donde se |as
mani obr a.

Contaran con algin tipo de indicador tal que a sinple vista se pueda conocer |a
posi ci 6n del obturador

El fabricante indicard en su Oerta el tipo de valvulas a utilizar.
3.3.8 Montaje de cafierias

El nontaje de cafierias se efectuara respetando cono minino |lo establecido en la
norma ANS|I B31. 1.

Cuando se enpleen cafios con costura, se realizara el nontaje cuidando que |as
costuras de dos tranps contiguos no estén alineadas. Asimsnp, las costuras
estaran ubi cadas de manera tal que no interfieran con aberturas, derivaciones y
otros accesorios adheridos externanente a | as cafierias.

Las bridas de tipo deslizante (slip-on) se instalaran conservando una distanci a,
desde | a cara al extrenop del cafio, igual al espesor de este mas 3 nm

La sol dadura serd aplicada de fornma de no afectar el terninado de la cara de |a
bri da.

Los tranps de cafierias que eventual nente deban enpotrarse seran posicionados y
suj et ados cui dando que no alteren la alineacid6n ni |a pendiente en el nonento de
hor m gonar.

Cuando no se instalen filtros permanentes, se |o0s proveera tenporarianmente, de
tipo conico, a ubicar tan cerca conp sea posible de la brida de entrada a la
bonba o equipo que |o requiera. Se deberan proveer |os nedios para facilitar su
retiro una vez cunplidos | os ensayos de funci onam ento.

Term nada | a fabricaci6n de cada tranp, se anol aréan todos |os bordes agudos y se
elimnara todo material extrafio acunul ado dentro de los tranos, sopleteandol os
con aire conprimdo
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Previamente a |a puesta en funcionaniento, se hara circular por |las cafierias e
fluido de operacidon hasta elimnar elenentos o particulas extrafas. Al retirar
los filtros tenporarios deberan |linpiarse | as zonas adyacentes.

3.3.9 Lubricacio6n

Los depésitos de lubricante seran dispuestos en lugares de féacil acceso y su
di sefio pernmitird una sencilla linpieza y drenaje.

El engrase a presion, en todo punto no incluido en sistema de |ubricacidn
automatica o centralizada, se efectuard a través de niples de engrase

Se deberan proveer adaptadores, cafios de extensién, etc. de npdo de permitir un
sencill o acceso para el engrase.

En lo posible, los niples se agruparédn sobre placas-baterias en |ugares que
resulten cénodos para el enpleo de un engrasador

Para obtener |a aprobacién de los lubricantes se seleccionaran sus variedades
teni endo en cuenta | os siguientes preceptos:

- Los tipos de lubricantes a enplear en la totalidad de |os equipos deben
reducirse al ninino indispensable.

- Se adoptaran | os productos obtenibles en el nercado |ocal; no obstante se podra
proponer el enpleo de otros lubricantes especiales de asi requerirlo al gan
mecani sno.

- Se procurara que el lubricante de cual quier parte de |os equi pos sea el m sno.
3.3.10 Chapas y perfiles de acero

Los aceros para chapas y perfiles destinados a |a construccidén de partes vy
equi pos para usos general es de construcci6n y sonetidos a presi 6n deberan ser, a
menos que se autorice expresamente |lo contrario, de calidad estructural; segun
norma | RAM 503, con excepcion del tipo F-00, debiendo poseer una estructura
nmet al ografica unifornme y de grano fino.

En caso de tratarse de elementos de acero inoxidable, estos deberan ser de
reparaci 6n facil por soldadura; y de una conposicidén que no sea afectada
negati vamente por |l a soldadura o por el tratamiento térm co posterior a ella.

En caso de ser necesario efectuar reparaciones en |as chapas, estas deberéan ser
autori zadas por TRANSENER S. A, debiendo el OFERENTE soneter a aprobacion |os
met odos propuestos. Si a criterio de TRANSENER S. A ,los defectos no fueran
reparabl es, |a chapa ser& rechazada
3.3.11 Fundi ci ones

a) Procedim entos
Las superficies de las piezas fundidas que no sean necanizadas y que vayan a
quedar a la vista después del nontaje final deberdn estar |libres de
i mper fecciones de fundici én tales conp salientes, depresiones, picaduras, etc.

Las piezas fundidas seran inspeccionadas una vez que se haya realizado |a
| inpieza y antes de proceder a cual qui er sol dadura de reparaci én

Tanbi én se efectuara una inspecciOn después de haberse Ilevado a cabo |as
reparaciones y el tratanmento térm co, cuando corresponda

En los planos de detalle deberan figurar las caracteristicas técnicas de dichos
tratam ent os

b) Defectos en piezas fundidas

Una pieza se rechazard cuando, de acuerdo con |la norma ASTM A-27, la misma tenga
defectos inportantes, una acunul aci 6n de pequefos defectos, una concentraci 6n
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excesiva de inpurezas o canbio de dureza en puntos criticos o problenas
simlares.

Todo tenma no contenplado por esta norna quedara a criteri o de TRANSENER S. A. .

Los defectos nenores podran admitirse sin reparaci6n o bien repararse nediante
sol dadura. Previanente a esto Uu0ltinp, se deberd informar detalladanente a
TRANSENER S. A. sobre el procedimento a seguir, incluyendo obligatorianente datos
sobre la forma de elimnar las partes de netal adyacentes a |las zonas dafiadas,
| os paranetros operativos de |a soldadura, los tratamientos térmcos y |os
ensayos; ademas de todo otro dato necesario para el analisis del procedinento de
r epar aci on.

Las reparaci ones por soldadura en piezas de fundicion de hierro s6lo se podréan
ef ectuar previa autorizaci 6n expresa de TRANSENER S. A. .

3.3.12 Elenentos de uni én roscada y accesori os

Todos | os bulones, tornillos, esparragos, filetes de rosca, cabezas de bulones y
tuercas deberan responder a la msma norna y seran unifornmes para todas |as
partes simlares de un misno equipo o sistemn, conmo por ejenplo una |linea de
conducci 6n de un fluido, etc.

Los bul ones de cal i dades especi al es deberan ser marcados en forna indel ebl e.

Cuando TRANSENER S. A. o | os procedimentos para nontaje | o requieran, se deberén
utilizar Ilaves |imtadoras de torque, indicandose en una planilla los valores a
enpl ear.

Las arandel as planas y el &sticas seran control adas para conprobar su ajuste a |las
nornma constructivas.

Se utilizaran las normas | RAM DIN o equival entes (I RAM 5106, DI N 918, 522, 2092
2093, 6796 y 17222).

4 DI SPCSI TI VOS DE COMANDO
4.1 Motores El éctricos
a.- GCGenera

Los notores el éctricos de corriente alternada deberéan ser de induccion, de rotor
en cortocircuito. Los notores de corriente continua seran del tipo a col ector

Los notores el éctricos deberan ser proyectados especificanente para | os servicios
a que se destinan y deberan obedecer |as especificaciones contenidas en |as
Nor mas | RAM N°2008, 2109, 2192, y 2125.

Todos | os notores se deberan proteger contra dafios en | os cojinetes, durante el
transporte.

b.- Caracteristicas Generales de | os Mdtores

La potencia nonminal y las categorias de servicio de cada notor deberan ser
conpati bl es con | as condi ci ones de operaci 6n especifi cadas.

La tension nomnal de |os notores debera ser conpatible con la tensidn de |as
fuentes de alinmentacion suministradas por TRANSENER S. A, conforme a |lo
especificado en el punto 2.7; debiendo |los nisnbps ser adecuados para arranque
directo a plena tension

La aislacién de | os notores deberd ser de clase F 6, con el evaci 6n de tenperatura
clase B segln las normas |IRAM resistente a la humedad y al aceite y adecuada
para una tenperatura anbiente de 40 °C debiendo ser apta para soportar |argos
periodos de al macenaje, bajo severas condiciones de hunedad.
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En caso de estar prevista su operacidon a la intenperie, |la carcaza del notor,
debera tener un grado de proteccién |IP-W54, conforme a la norma | RAM 2231,
coincidente con la | EC 34-5.
Si la instalacién fuera interior bastard una protecci on grado |P-44.
Cada notor debera poseer, conop ninino, |os siguientes accesori os:

1 (una) caja de terminales para |la conexion de |os cables con conectores
abul onados. Los terninal es deberan marcarse segun Norma | RAM 2053.

conector de puesta a tierra adecuado para cable de cobre desnudo de secci6n
mnim de 16 m2 fijado en |a base de | a carcaza del notor.

accesorios para la fijaci 6n del notor.

Los notores deberan ser instalados de nbdo tal que haya espacio y facilidad de
acceso para permtir la operaci6n y manteni m ento seguros.

4.2 Interruptores de Baja Tensidn

a.- Cenera

Los interruptores de baja tension deberan ser alojados en cajas noldeadas,
adecuadanent e sel ecci onados para | os servicios a que se destinen y deberan estar
confornes a las deterninaciones de |a norma | EC 947-2

b.- Caracteristicas CGenerales de |os Interruptores

El interruptor en caja noldeada, de accionaniento nanual, estard provisto de
mecani sno del tipo apertura libre con dispositivos térmcos y nagnéticos de
accion directa para proteccidén contra sobrecargas y cortocircuitos, con
conmpensadores de | os efectos de |a tenperatura anbiente.

Tendran un contacto auxiliar NA para desarrollar <circuitos de alarma por
desconexi 6n, con capacidad no inferior a 6 A en 220 Vcc.

Las corrientes nomnales en régimen continuo y las caracteristicas de |os
di spositivos térnicos y nagnéticos, deberéan ser deterninadas por el OFERENTE en

funcién de las caracteristicas de los circuitos donde |os m snos seran
apl i cados.

Cuando el interruptor fuera instalado en tableros o <cubiculos y tenga
accionanmento externo a estos, se deberd prever una Ilave rotativa, con

sefial i zaci 6n "abi erto-cerrado” indicada por la posicién de la Il ave.

Esta deber& ser accionada por el |ado exterior y sin necesidad de abrir la puerta
del conpartiniento debi endo ser trabable en | a posicién "abierto"

La puerta del conpartinmiento solamente podra ser abierta con el interruptor
desconectado, y deberd ser previsto un nmedio para |liberar el enclavamiento para
permitir el acceso intencional a personas autorizadas.

Los interruptores deberén poseer |as siguientes caracteristicas principales:

Interruptores de 380 Vca

- Nunero de pol os 3

- Frecuenci a nom nal 50 Hz
- Tensi 6n noni nal de operaci 6n 380 V
- Capaci dad nomi nal de interrupcién (mnima) 5 kA

Interruptores de 220 Vca

- Nunero de pol os 2
- Frecuenci a nom nal 50 Hz
- Tensi 6n noni nal de operaci 6n 220 V

- Capaci dad nomi nal de interrupci én (mninma) 5 kA
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Interruptores de 220/ 110 Vcc

Ninmer o de pol os 2
- Tensi 6n noni nal de operaci 6n 110/ 220 V
- Capaci dad nomi nal de interrupci én (mninma) 5 kA

4.3 Contactores y Rel és Térnicos

Los contactores deberan ser adecuados para los servicios a que se destinen y
construi dos de acuerdo con la norma | RAM 2240 y |la | EC-158-1

Los relés térnicos seran de la nisma nmarca que el contactor correspondiente,
configurando una sol a uni dad.

Los rel és térm cos deberan tener un canpo de regul aci 6n adecuado y deberén estar
provi stos de un contacto auxiliar connutador

La bobina de operaci 6n deberd ser capaz de nantener el contactor en posicioén
cerrado con el 75%de |a tensién noninal de operacién

Los contactos principales de |os contactores, deberan ser fabricados con naterial
de alta resistencia a la corrosion. La superficie de contacto el éctrico debera
ser plateada, o de otro tipo aprobado por TRANSENER S. A. .

El contactor deberéd operar sin vibracién ni ruidos perceptibles. El canbio de
bobi na y contactos debera ser féacil y sin |l a necesidad de desnontar el nisno.

Los contactores deberan ser tripolares, secos, adecuados para arranque directo de
not ores de induccio6n trifésicos.

Los contactores deberan ser equipados con relés térmcos de sobrecarga,
aj ust abl es, de reposici6n manual, con dispositivo de proteccién contra falta de
fase. Su categoria de utilizaci6n debera ser |a adecuada al réginmen de trabajo
especi fi cado.

Los contactores deberan poseer, por lo nenos, 4 (cuatro) contactos auxiliares
el éctricamente independi entes, facilmente convertibles de normal nente abiertos a
normal nente cerrados, para sefalizaci 6n de notor conectado, notor desconectado
y/ 0 conexi 6n del circuito de |a resistencia de cal efacci 6n

La capacidad de conduccién nonminal de los contactos auxiliares debera ser
conmpatible con los circuitos en que seréan utilizados, no debiendo ser la nism
inferior a 6 A en 220 Vcc.
4.4 Fusibles de Baja Tensi 6n

- Fusibles para circuitos de potencia.

Seran de alta capacidad de ruptura (NH) del tipo de cuchilla.

Se ajustaran a lo indicado en | a nornma VDE 0636

En particular las curvas de fusion estardn conprendidas en |as bandas
determi nadas por el tienpo nininb de iniciacion de la fusién y tienpo maxino
total de elininaci én del arco que se describen en di cha norna.

Deber &n estar provi stos de dispositivos de extracci 6n

- Fusibles para circuitos auxiliares

Para comando, sefalizacidén y servicios auxiliares en general se utilizaréan
fusibles a rosca con tapa de acuerdo con la caracteristica del Tipo D (D DO
Systen) descripto en |la norma VDE 0636

Seran de alta capaci dad de ruptura de acuerdo con la tabla siguiente:
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I nt ensi dad nomi nal * Capaci dad de ruptura
220 V Vcce 380 V
A kA- CA kA-CC KkA-CA
2 a 20 ilimtada
25 a 63 ilimtada 70
* Con corriente alterna: kA (valor eficaz); cos fi = 0,1 a 1; con corriente

continua, practicanente no inductivos.

Proveeran una proteccion total contra contactos accidental es.

Tendrén anillos de ajuste en su interior para evitar la colocaci én de calibres
equi vocados en cada base port af usi bl es.

La tapa tendrd la triple funcidon de proteger contra contactos accidentales,
proveer contacto eléctrico entre la tapa y la base portafusibles y sujetar a
fusible firnmenente para inpedir que este caiga o quede dentro de |a base cuando
se retira |l a tapa.

4.5 Interruptores de Fin de Carrera

Los interruptores de fin de carrera deberdn ser del tipo apropiado para e
servicio a que se destinen, satisfaciendo |os requisitos de la norma | EC337-1

Los interruptores de fin de carrera deberan ser conpactos, de construccion
robusta, apropiados para servicio pesado, resistentes a la corrosion y
vi braci ones y estancos al polvo, hunedad y aceite.

Deberan tener contactos de actuacion répida construidos de nateriales de alta
resistencia a la corrosion y terninales adecuados para |la conexi 6n de cables
ext er nos.

La capacidad de conduccidon nominal de los contactos auxiliares debera ser
conpatible con los circuitos en que seran utilizados, no debiendo ser inferior a
6 A

4.6 Dispositivos de Comando

Deber &n proveerse aparatos de gran confiabilidad que puedan indicar con precision
| as posiciones de | os aparatos de mani obra o | as fases sel ecci onadas.

Esta Causula se aplica a todos los tipos de interruptores de nmando de 2
posi ci ones conectar-desconectar; de 1 6 2 posiciones con retorno a una posici6n
neutra por resorte; selectores de diversos tipos y posiciones; pulsadores de 1 vy
2 botones, protegidos o no; interruptores de posiciones nultiples y sin solucién
de continuidad; de 2 y 4 posiciones para verificacién de posicion y para
verificacion de posicion y mando de interruptores de potencia y secci onadores.

Los contactos admitiran una intensi dad permanente no inferior a 10 A

Los dispositivos seran aptos para nmontaje vertical y horizontal sobre chapa de
acero.

Las placas frontales seran de color negro y preferentenente de fornma cuadrada.
Sus contactos deberan soportar conmo nini no 500. 000 operaci ones.
Los el enmentos de accionam ento deberan estar confornmados de tal nmpbdo que no se

cubran las indicaciones, sirviendo el extrenp de |los msnbs conbp indicadores de
posi ci 6n.
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Cuando los interruptores tengan retorno a resorte, éste deberd ser de una
caracteristica tal que inpida cual qui er accionani ento inadvertido

Los nodel os de pul sadores a enplearse seran, segun su utilizacién, con botdn
enbuti do, con botdén saliente o con tapa protectora. Podran utilizarse pul sadores
con Ilave cerradura, condiciodn que podra aplicarse a algunos interruptores para
circuitos de desenganche o de reposicién. Sus contactos deberan soportar conp
nmini no 1. 000. 000 de operaci ones.

Los elenentos descriptos seran del tipo protegido contra contactos con
herram entas o contra cuerpos so6lidos extrafios, pequefios (| P41-1RAM 2225).

En el caso de indicadores electromagnéticos |la posiciodn internedia en que queda
el elemento de sefializaci 6n, cuando anbas bobinas no tengan tensi én, debe ser
bien precisa, no dejando lugar a confusidn con |as posiciones extremas que se
corresponden con "aparato de mani obra cerrado y abierto"

4.7 Léanparas Sefial i zador as

Las | anparas sefializadoras se deberdn sumnistrar con visores de diferentes
colores confornme al proyecto y deberan ser apropiadas para nontaje enbutido en
panel es.

Los visores deberdn ser intercanbiables y de naterial resistente al calor
desarrol l ado por |as | &nparas.

Los portal &nparas deberdn ser 1o suficientemente ventilados para evitar
cal entanmientos nocivos de los msnbs y no deberan sufrir los efectos de |as
Vi br aci ones.

Las | anparas deberadn ser incandescentes, conectadas a través de resistencias y
de bajo consunb (maxinmo 3 W, pero con una |um nosidad suficiente para permtir
al operador distinguir con facilidad si estd o no encendida. Deberan ser
i ntercanbi ables y sustituibles por la parte frontal de |os panel es.

4.8 Relees Auxiliares

Se usarén en los circuitos de mando, sefializaci 6n, alarmas y encl avani ent os.

Seran del tipo electronecanico, de bajo consunp, alojados en cajas hernéticas al
pol vo.

Seran di seflados para operaci6n continua a la tensién mxima de operacion sin
necesi dad de resistencia econom zadora, debi endo ser capaces de actuar con el 80%
de | a tension nonmi nal de operaci 6n

Tendrén |l a cantidad de contactos necesaria, ya sean inversores o independientes,

de acuerdo a los requerimentos de los circuitos y sus caracteristicas
el éctricas.

Seran de gran capacidad de corte; su autolinpieza seréd garantizada por su
funci onam ento y seran adecuados para operaci 6n repetitiva sin desgaste.

Su duraci 6n necéni ca sera garantizada para un ninino de 1.000.000 de operaciones.
Responderan a | o especificado en |a norma | EC 255.

Serdn de tipo extraible con bornes a tornillo en la base fija, y tendran una
cubierta hernmética de nmaterial inconbustible, transparente, para evitar la

acurrul aci 6n de polvo en su interior

Contaran con dispositivos apropiados para asegurar la fijacion y conexién de
relé a la base fija.

4.9 M scel aneas
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En caso que los armarios de control de playa estén equi pados con conponentes de
estado sélido, los misnps deberan estar diseflados para soportar perturbaciones
el ectromagnéti cas, segun | EC 255-4 o ANSI 37,90 (SWO).

- Circuitos integrados, transistores y conponentes de estado soélido.
Todos | os conponentes de equi pos el ectroéni cos deberan ser adecuados para trabajar
en anbientes a la tenperatura de 55°C segun las normas ML, asi conmo tener
tratamento protector contra hunmedad y contra hongos (tanmbién |Ilamado de
"tropicalizaci 6n" de acuerdo con las normas ML-T-152 y ML-V- 173.
Los transistores 'y conponentes de estado sélido no deberédn requerir
caracteristicas estrictas, de nodo que pernitan utilizar elenmentos de distinta
fabricaci 6n. No deberéan excederse los linites de funcionam ento nornal.
Los circuitos |6gicos que estén conpuestos por algun elenento de estado solido,
ante la falla de uno de estos, no deberan efectuar una mal a operaci 6n o afectar a
al gun equi po control ado. Seran diseflados en forma tal que resulten insensibles a
rui dos proveni entes de diversas fuentes el ectromagnéti cas perturbadoras segun | EC
255-4 o ANSI 37,90 (SWO).

- Plaquetas de circuitos de estado soélido

Seran del tipo enchufable. El nunero de plaquetas de diferentes tipo deberé ser
ni ni no.

Se clasificaran por nedio de un codi go aprobado por TRANSENER S. A. .
Deber &n poseer guias que no pernmitan su conexi 6n en una posici 6én incorrecta.

El disefio y construccion deberd ser tal que no permita su deformacién en
condi ci ones nornal es de operaci 6n

Deberdn estar separadas entre si |lo suficiente conb para que no puedan ocurrir
cortocircuitos entre plaquetas adyacentes, durante la insercion de alguna de
est as.

Los circuitos inpresos deberan ser linpios y libres de sustancias que pudieran
favorecer |a adhesi 6n de particulas o causar cortocircuitos.

- Capacitores
El capacitor que falle no deberé dafiar a otros componentes.

Los capacitores electroliticos deberan ser nontados en una posicién que no afecte
su refrigeraci on.

No deberdn usarse capacitores electroliticos del tipo de hoja pl egada.
- Control renpto e indicaci én de el ementos regul abl es de posiciones miltiples.

La i ndi caci 6n de posici 6n de el enentos regul abl es se debera efectuar por nedio de
i nstrunentos digitales, nunerados de acuerdo con | as posiciones.

Los el enentos de control seran dos pul sadores. Podra requerirse su sumnistro por
separado, para su nontaje en tableros de control

5 CAJAS DE COMANDO Y/ O CONJUNCI ON
5.1 General i dades

A los efectos de esta Especificacion se entiende cono "tableros", a | os tableros,
cubi cul os, panel es, cajas de conjunci6n, armarios o centros de control de notores
que contengan | as conbi naci ones de dispositivos y equipos de nmaniobra, control vy
medi ci 6n, proteccidn y regulacidn en baja tensio6n; conpletanente nontados con
todas | as interconexiones el éctricas y mecanicas internas y partes estructural es.
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El OFERENTE debera enviar a TRANSENER S.A. todas |as infornmaci ones necesarias
para una conpleta descripcion y definicion de todas |as caracteristicas de |os
equi pos nontados en | os tabl eros.

5.2 Detalles constructivos

Las cubiertas de |os tabl eros deberan tener un grado de protecci én |IP-54 segin |a
Norma | EC- 144.

Deberéan ser totalnmente cerrados, construidos con chapa de acero al carbono de
superficie plana y lisa, con un espesor mninmo de BWs N° 14/ MSG (1,9 ).

Las caras externas deberan estar exentas de rugosi dades, rayaduras y manchas y no
deberan ser agujereadas o soldadas, en partes visibles, para la fijacién de
conduct ores o equi pos.

Las cajas de hasta 400 dnB podran fabricarse en chapa de alumnio de espesor
nmninmbo 4 mm con termnacién perfectanente lisa, sin manchas ni rayaduras,
anodi zada y/ o pi nt ada.

El disefio serd tal que se evite el alabeo de la estructura y de la o |as puertas,
debi endo contar con | os refuerzos adecuados a tal fin.

En la parte frontal de |os tableros se deberan prever puertas para acceso a |os
equi pos instalados en su interior. Las puertas, asi cono todas las chapas
| ateral es renovi bles, deberadn tener juntas de gona sintética para la perfecta
estanquei dad del tablero. Cada puerta deberd ser provista de una cerradura a
fall eba con |l ave renovible.

Las puertas de |l os tableros estaran equi padas con una traba, que en su posiciodn
de méxinma apertura y en la posicién de 90 grados, inpida el cierre o apertura
i ntenpestiva. Poseerén cierre |laberintico con junta de neoprene.

A fin de evitar el ingreso de agua en |l a uni 6n del techo con los |aterales, aque
sobresaldra de los nisnbs en los cuatro costados. El techo contara con
tratam ento anti condensante en su superficie interior

Los arnmarios para nontaje sobre bases tendrdn céancanps para izaje en la parte
superi or.

Las bisagras de todas las puertas de los tableros deberdn ser enbutidas vy
permitir que las puertas abran en un angul o superior a 105 grados en relacién a
| a posicién cerrada; excepto cuando haya una indicacién en contrario durante |a
aprobaci 6n del plano.

Las bisagras seréan suficientenente robustas conb para evitar se produzcan
desaj ust es.

En la parte interior de la puerta se deber& disponer un portaplanos para alojar
el esquerma el éctrico del tablero que pernita una féacil identificacid6n de sus
conponentes y conexi ones.

Cada caja o arnari o deberé equi parse con cal efactores total nente blindados para
protecci 6n contra |a hunedad. Parte de estos cal efactores estarén conectados en
forma directa, y parte estard conmandada por ternobstato para control automatico
con una zona de ajuste de 10 °C a 25 °C, deber&n ser protegidos por nedio de
fusibles o interruptores ternomagnéticos |os que seran cabl eados a borneras. Los
cal efact ores deberén ser para 220 Vca.

La fijacién de | os conponentes de cada tablero se realizara de tal forma que |os
m snos sean accesi bles y puedan ser desnontados de manera fécil y con un mnino
de mani obr as.

Se evitara colocar dispositivos de protecci6n enbutidos en puertas o bandejas
rebati bl es.

Los nisnpbs deberdn instalarse en forma tal que resulten a resguardo de
vi braciones, a fin de inpedir actuaciones intenpestivas.
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Todos los elenentos tales conp voltinmetros, anperinetros, relés con indicadores
Opticos, contadores de nmniobras, etc. deberan disponerse de nodo tal que el
acceso para su mantenimento resulte sencillo y que sean cénodanente vi si bl es.

Todos los elenmentos tales conp tenporizadores, relés o instrumentos de nedicién
gque no sean de ejecuci 6n extraible, tendran prevista una bornera préxi na de nodo
tal que al extraer el elenmento pueda | evantarse | a conexi 6n desde di cha bornera.

La ilunminacidn interna, a ser instalada en el techo de |os tableros, debera ser
ef ectuada con | &nparas incandescentes para 220 Vca, portal anparas con rosca E-27
de acuerdo con la norma | EC-61, y controlada por un interruptor accionado por |la
puert a.

El circuito de iluminacién podréa formar parte del de cal efacci 6n

Las aconetidas a los armarios o cajas se efectuaran, salvo especificacion
particular, desde la base de las mismas, a través de ranuras rectangul ares de
di mensi ones suficientes conb para recibir con conodidad a la totalidad de |os
cables piloto destinados a ellas. Dichas ranuras contaran con tapas netalicas,
con igual tratanmento superficial que el armario o caja, sobre la cual se
efectuaran en obra, orificios destinados a prensacables para el pasaje de |os
conductores correspondientes a circuitos exteriores al equipo.

El tamafio de las ranuras debe garantizar el nontaje de todos |os cables
necesari os con | os correspondi entes prensacables, por |o que toda caja o arnario
de di nmensiones insuficientes debe ser anpliado con una pieza o interfase cerrada,
que pernita dicho conetido. Esta interfase, con tratanmiento superficial simlar,
sera provista por cuenta del OFERENTE conp parte integrante de su equi po.

5.3 Cabl eado

Todo el cableado interno deberd ser ejecutado, verificado y ensayado en la
fabrica antes del transporte.

Todo el cableado interno de proteccion y control de l|los tableros debera ser
realizado con conductores de cobre, fl exi bl es, ai slados con conpuesto
ternopl astico del tipo no propagador de |lam, para una aislacién de 1,1 kV y
seccion no inferior a 1,5 m®.

En el caso del cableado de |os transformadores de corriente, |la seccién minim
sera de 4 m?.

Todo el cabl eado debera ser protegi do por canal es plasticos de cables, provistos
de tapas. Cuando esto no fuera posible, |os conductores deberan formar un haz,
debi danente fijado y sustentado, con recorridos horizontales y vertical es rectos,
con curvaturas y angul os rectos de pequefio radio.

No se adnitiréan enpal nes de cables entre term nal es

La cantidad de conductores a colocar en los canal es debe ser tal que no ocupen
mas del 50% de la seccidn interna Gtil en los recorridos termnales, y el 75% de
la msma en | os recorridos troncal es.

El cabl eado deberé ser esquemati zado de npdo que no haya mas de 1 (un) conductor
conectado a cada borne de |as borneras ternminales o de | os equipos.

Todos | os cables que se conecten con el cableado exterior deberan ser |levados a
| as borneras term nal es.

En caso de existir en un misno arnario o aparato, circuitos de diferente tensiodn
0 de distinta clase de corriente (220 V o 48 V, corriente continua o corriente
al terna) existirda una clara separaci6on entre |los grupos de bornes
correspondi entes. Ademas, dentro de cada grupo se buscard un ordenam ento por
funci 6n; por ejenplo: medicidén de corriente, medicidén de tensiodn, comando,
sefial i zaci 6n, alarma, etc.
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En cada panel donde estén presentes tensiones de nedici én deberd existir un borne
adi cional a | os necesarios, para |l a conexi 6n de un aparato externo de medici 6n

Todo cable que parta de un el enento ubicado en una puerta y Ilegue a un elenmento
ubi cado en un panel deberé& pasar por una bornera internedia.

Los conductores que interconectan las partes fijas y mbviles, conp puertas por
ej enpl o, deberan formar un haz protegido y tener una longitud suficiente para
permitir la separacién de |la parte movil.

Los conduct or es deber an ser mar cados i ndi vi dual nent e por medi o de
i ndi vi dual i zadores pl &sticos, de color claro, para identificacion en |la conexi6n
de los terminales de | os equipos, borneras term nales o borneras de ensayos. Los
i ndi vidual i zadores de identificacién deberdn ser del tipo anillo, totalnente
envol ventes, no siendo aceptados aquellos individualizadores con fijacién por
si npl e enganche.

5.4 Identificaci6n y termnal es

Todos | o0os conponentes tales conmo |laves, fusibles y pulsadores instalados en e
interior del armario estarén identificados con chapas de lucite, de fondo gris
claro, con letras negras de una altura de 5 mm segun funci 6n

Para elenentos sinmilares exteriores las placas serdn de hierro esnaltadas a
f uego.

Todos | os demés el enentos del tablero se identificaran con chapas fotoquimncas de
lucite, u otro nmétodo que asegure la féacil distinciéon de la letra y ndmero con
que se representa el elemento en el esquena el éctrico funcional o de conexionado
i nterno.

Cada conpartimento debera poseer un esquena topografico y un esquena el éctrico
adosado al interior y a resguardo del deterioro nmediante una cubierta de acetato
transparente o acrilico.

Todos los elenmentos de identificacidon descriptos estardn sujetos a la previa
apr obaci 6n por TRANSENER S. A. .

Todas |as conexiones ya sea a borneras o a dispositivos, deberan hacerse con
conectores term nal es preaislados.

5.5 Borneras y bornes

Las borneras terninales deberan estar formadas por bornes de conexi 6n unipol ar
del tipo noldeado, en material aislante no propagador de |lam, con aislacion
para 1,1 kV-50 Hz, con placas aislantes entre bornes contiguos y base apropi ada
para nontaje sobre perfil nornalizado asinétrico 32x15 mm (DI N 46277/1).

En esta Especificaci 6n Técnica se describen dos tipos de bornes segln |a secciodn
de cabl e de aconetida

Tipo A: Secciones hasta 25 m® de cable flexible o extraflexible.
Ti po B: Secciones hasta 125 m®? de cable flexible o extraflexible.

Los bornes a instalarse en arnarios, cajas 0 equipos seran del tipo conponible,
nmont ados individual nrente sobre guias de fijacion en forma tal que puedan
desnmont arse separadanente sin necesidad de abrir toda la linea de bornes. La
fijacion del borne a la guia se hard por nedio de un necani sno netélico.

Estas caracteristicas se cunplirdn para todos |os bornes, salvo en |os casos de
bornes especiales los que se especificardn en particular, dentro del item
correspondi ent e.

TRANSENER S. A. aprobara el tipo, caracteristicas y calidad de |los bornes a
utilizar.

- Cuer po ai sl ante:
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Sera de material irronpible, no aceptandose naterial ceranico ni baquelita.

Puede usarse material ceranico ternoplastico, en cuyo caso deberd ser
aut oexti ngui bl e.

De usarse nel anina, el disefio debe ser tal que no se ronpa fécil nente.

-Parte nmetélica conductora:

- Bornes tipo A

El ajuste de un conductor al borne deberd efectuarse de tal nopdo que el tornillo
no actue directanente sobre aquel, sino a través de una placa de cobre que

pernmita aprisionar el conductor con | a presidn de contacto adecuada, sin dafarl o.

La pieza de anarre (norsa) debe ser suficientenente rigida conb para que a
apretar el tornillo la msnma no se deforne ni abra.

Los tornillos seran de rosca nilimétrica, cabeza cilindrica grande y ranura
profunda del tipo inperdible.

Todas las partes netélicas, incluyendo tornillos, deberan ser de cobre, bronce
| at 6n pl at eado, o acero inoxidabl e.

Todo el conjunto metélico conductor, debe calzar firmemente en el cuerpo aislante
del borne, de npdo que no se salga facilnente al manipular el nisno.

- Bornes tipo B

Se trata de una barra pasante a través del cuerpo aislante, el cual debera estar
firmemente adherido a la misnma sin posibilidad de despl azam ent os.

En cada extrenp la barra poseerd un agujero, con su correspondiente tornillo,
tuerca y arandel a.

El conductor de entrada, tanto conb el de salida, se conectaran nediante el uso
de term nal es con ojal cerrado

Las caracteristicas de los materiales de las parte nmetélicas del borne cunplirén
con lo dicho para el borne del tipo A

- Accesori os de borneras

Las guias de fijacion (rieles) seran de acero pasivado y tratado
electroliticanmente, respondi endo en sus dinensiones a la norma DI N 46277

Los bornes del tipo A pernmitirdn la ejecucién de puentes seccionables. ElIlos
consistiran en una planchuela de idéntico material al utilizado para |as demés
partes netdalicas y contendran dos agujeros, uno abierto y otro cerrado, de manera
tal de pernmitir |a apertura del puente.

Las tapas extremas y |las placas separadoras seradn del misnmo material que e
cuerpo aislante de las borneras y se colocardn para no dejar partes netalicas
expuestas y para posibilitar |la separaci 6n neta entre bornes o grupos de bornes.

Las borneras deberan quedar inpedidas de todo desplazamiento lateral a lo largo
de las guias de fijacién, nediante |a col ocaci 6n de topes en | os extrenos.

En la parte superior de cada borne deberd ubicarse un nunmerador de naterial
pl &stico transparente que contendrd en su interior una cartulina blanca con |la
numer aci 6n del borne.

- Capaci dad y di nensi ones

La capacidad y dinensiones aproxi madas de | os bornes Tipo A serd |a siguiente:
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Secci 6n max. conductor (mmR) 2,5 6,0 16,0 25,0
Corriente nmaxi ma (A 30,0 60,0 80,0 140, 0
Espesor del borne (mm 6,0 8,2 10, 2 15,2

La capacidad y dinensiones aproxinmdas de l|los bornes del tipo B sera la
si gui ent e:

Secci 6n max. conduct. (nmmR) 35,0 125, 0
Corriente nmaxima (A 143, 0 250, 0
Espesor del borne (rmm) 28,5 40, 6
Longi tud del borne (rmm) 70,0 90,0
Al tura del borne (rmm) 52,0 52,0

Cada bornera debera tener un 20% de bornes de reserva.

Para | a conexi 6n de | os conductores de circuitos de transfornadores de corriente
seran provistas borneras term nal es cortocircuitables.

5.6 Puesta a tierra

Se colocara una barra de tierra de cobre, eléctricanente conectada a |a
estructura, con un nininb de 100 n2 de seccion y 5 nm de espesor

Todas |l as partes netalicas de elenmentos y aparatos se conectaran a tierra.

Todas las puertas se pondran a tierra nediante malla extraflexible de cobre
Cuando se trate de puertas sin ningln aparato el éctrico nontado en ellas, |la
secci 6n no serd inferior a 16 mmR.

No se permitira utilizar la estructura del tablero conp elenento conductor de
puesta a tierra de otros el enentos.

La conexion a tierra de todos los elenentos que |o requieran, debera hacerse
i ndi vi dual nrente. Si se debe desnontar cual quier dispositivo conectado a tierra
en ningln caso sera necesario dejar otro sin puesta a tierra.

En los armarios abulonados y pintados, ademds deberd cunplirse que todos |os
panel es que forman |a estructura estén el éctri canente conectados entre si con una
malla igual a la usada en puertas. No se considerara buena conexi 6n el éctrica |la
uni 6n de partes pintadas abul onadas entre si

Los arnmarios total nente gal vani zados se consideraran conmp si fueran sol dados a
| os efectos de su puesta a tierra, sienpre que no exista un elenmento internedio
entre | as partes abul onadas.

En todos los armarios y cajas, a las que |legaran cables exteriores, se debera
prever una barra para puesta a tierra de vainas de cables piloto. Ser4 de cobre,
de 100 mm2 de seccién mnima y a ella iran atornillados |os terninales de puesta
a tierra de las vai nas corrugadas de éstos.

6 | NSTRUMENTCS | NDI CADORES

Los instrunmentos indicadores deberdan ser del tipo cuadrado, <con cubierta
metalica, a prueba de polvo y hunedad, apropiados para nontaje enbutido en
panel es, con las caracteristicas exigidas en las Condiciones Técnicas
Particulares y construidos de acuerdo con la norma |EC-51. La escala de |os
i nstrunment os debera ser clara con agujas y marcaci ones en color negro y graduadas
en uni dades S| MELA (Ver cléusula 2.1).

Los instrunmentos deber&n ser apropiados para conexi é6n por |la parte trasera, de
| ectura directa y provistos de ventanas con vidrios antirreflectantes.

7 TRATAM ENTO DE LAS SUPERFI Cl ES
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7.1 Pl NTADO
7.1.1 Generalidades

Se debera distinguir entre los requisitos de pintura para equipos (cubas,
bastidores, etc.) y de armarios de intenperie destinados a funciones de control
al i ment aci 6n, nmando, etc.

7.1.2 Acabado de superficies

El acabado de la superficie, previo al proceso de pintado, debera satisfacer, en
cuanto a rugosidad, | o establecido en la British Std. 1134 cono ni ni no.

Las superficies deberadn estar exentas tanto de fallas, poros, escurrimentos,
rugosi dades, ondul aci ones, rayaduras, nmarcas de linpieza y burbujas, asi conp de
variaciones en el color, textura y brillo.

La pelicula de pintura debera ser lisa y de espesor uniforne.

Las aristas, cantos, pequefios orificios, uniones, juntas, soldaduras, renaches y
otras irregul ari dades de |las superficies deberan recibir un trataniento especia
de nodo de garantizar que la pintura se fije con un espesor adecuado.

7.1.3 Pintado de equi pos

Luego de fabricados |os equi pos seran cui dadosanente desengrasados, elim nandose
sal pi caduras de soldaduras, etc. La superficie serd arenada hasta obtener un
col or proéxim al blanco.

Las superficies de exteriores recibiran, en fabrica, un ninino de 4 (cuatro)
capas de pintura, con acabado brillante segun el siguiente detalle:

-Base: Una capa de pintura de cinc inorgéanico que contenga 85% de cinc una vez
seca (espesor de |a capa seca aproxi madanente 80 nicrones).

-Capa internedia: Una capa de base de pintura vinilica universal, nodificada con
una proporcién en volumen de 25% de sélidos (espesor de la capa seca
apr oxi madanente 50 mi crones).

-Term naci 6n: Dos capas de esnalte alquidico siliconado, con una proporcion en
volumen de 40% de sélidos (espesor de l|la capa seca aproxi nadanente 40
ni crones).

El Contratista soneter& previanente a aprobaci 6n de TRANSENER S. A ,la calidad de
la pintura y el método de apli caci 6n.

Los col ores de terminaci 6n serén definidos oportunanmente por TRANSENER S.A. a ta
fin, el OFERENTE presentard 2 (dos) nuestras de tanafio adecuado con las cuatro
capas especificadas superpuestas en forma tal que puedan observarse cada una de
ellas asi conop | a superficie term nada.

Cada nuestra estara debidanente identificada e incluird: nlinero de contrato,
equi po, marca, tipo y codigo de color de la pintura y descripcién del nmétodo de
aplicaci 6n de cada capa

La aplicacion de |las distintas capas deberéa hacerse estrictanmente de acuerdo con
| as reconmendaciones escritas de su fabricante, en especial respecto a la
aplicaci6n y al rendimento.

Cada capa debera secarse y |inpiarse cui dadosanente antes de |la aplicacién de |la
siguiente. Esta ultinma deberd cubrir totalnmente a la anterior

A nenos que se especifique en contrario, |la tenperatura de |las superficies a ser
pintadas y del aire en contacto con las msnas, no deberd ser inferior a 7°C
durante la aplicacién de la pintura y mentras |la msm no se haya secado, |o que
deber & ser verificado por toque.
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La pintura no debera aplicarse en superficies cal entadas por exposicion directa
al sol o a otras fuentes de cal or

No se debera aplicar pinturas en anbientes donde |a hunedad relativa del aire sea
superior al valor definido en |las notas técnicas de ejecuci 6n y en cual quier caso
el valor no debera exceder el 85% Si hubiera necesidad de pintar en |os
referidos anbientes, l|a hunedad relativa deberd ser reducida por nedio de
resguardos y/o cal entadores durante |os trabajos hasta que |a pelicula de pintura
haya secado

El OFERENTE debera sum nistrar no nenos de 100 cnB de pinturas para retoques por
cada nmetro cuadrado de superficie de equipo pintado. Dicha provisidn conmprendera
| as capas de base, internedia y de term naci 6n

TRANSENER S. A. podra considerar otros sistenas de pintado alternativos, en | o que
se refiere a conposicion y aplicacion, sienpre que |os msnps sean equi val entes o
superiores al especificado y que se acredite experiencia de por |o nmenos 3 afios
en su uso. En ese caso se aconpafara informaci 6n técnica conpleta y catéal ogos de
col ores para su aprobaci 6n antes del conienzo de | os trabajos

7.1.4 Pintado de arnmarios y cajas de intenperie

Respecto de la rugosidad superficial vale lo dicho en la cléusula anterior. Se
efectuaran | os tratani entos siguientes:

- Desengrasado: Segun el tipo de pieza se podra efectuar manual nente, nediante
sol ventes industriales o con vapores de tricloroetileno.

- Desoxi dado: Se realizard por arenado excl usi vanente.

- Recubrimento con antio6xido: se efectuard dentro de las 4 horas del proceso
de arenado.

-l nprimaci 6n: Se aplicara una capa de 10 micrones de inprinmaci6n (wash-primer).

-Pintura de fondo: Se realizara por nedio de una capa de pintura epoxidica de
30 mcrones, con posterior horneado, o bien aplicacién de 3 o 4 manos de
anti 6xido al cromato de cinc hasta obtener 30 nicrones de espesor.

-Pintura de terminacién: Aplicacién de 2 o mhs capas cruzadas de pintura tipo
Il (poliuretédnica para intenperie) segun el esquema de |la norna | RAM
1240 hasta obtener 60 nicrones de espesor

Se preverd la term naci 6n de superficies interiores con recubrimentos anti goteo,

el cual no debera desprenderse al ser cepillado con cepillo de |inpieza, de paja

ti po doméstico

Respecto a colores, presentaci 6n de mnuestras, pintura para retoques, etc. es de
aplicacion lo indicado en el apartado anterior.

7.2 Galvanizado y otros tratam entos

7.2.1 Equipos en genera

Todas las partes ferrosas de equipos de intenmperie incluyendo perfileria de
soportes seréan cincadas por innersién cuando se haya el egido este tratamento, y
pasi vadas.

En todos los casos |la buloneria y/o tornilleria seran galvanizadas por este
procedi m ent o.

Serén de aplicacion | as normas ASTM A 123 y ASTM A 153 o VDE 0210, Anexo |V.

Las normas ASTM seran de aplicacién exclusivamente para buloneria y/o
tornilleria.

Para el ensayo de Preece se especifica | o siguiente:
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-Tornillos, tuercas y arandel as del tamafio M 16 e inferior: 5 innersiones.

-Todas | as demés pi ezas: 7 innersiones.
7.2.2 Armarios y cajas para intenperie
Se utilizard alguna de |as normas citadas en el apartado anterior

El OFERENTE tendra especial cuidado en evitar deformaciones estructurales en
puertas, paneles, etc. que puedan aparecer conp consecuencia de |as innersiones,
por | o que debera prever |as técnicas adecuadas.

Si durante el proceso se detectaran dichas deformaci ones, es responsabilidad de
OFERENTE realizar los tratamentos térnmicos previos necesarios en aquellas
estructuras o partes que asi |lo requieran para evitar |a aparicién de tensiones
def ormant es durante el bafo.

Durante cada inmersién se debera garantizar la constancia de la tenperatura
Optina del bafio y se retirard todo el 6xido netdlico y escorias que floten en |la
superficie del m sno.

El espesor de |l as capas cincadas en superficies exteriores no serd inferior a 80
m crones en pronedi o, con valores puntuales nininmos no inferiores a 70 nicrones.

Para piezas nmetalicas ferrosas interiores a los tableros (regletas, tornilleria,
portaborneras), podrd aceptarse tratami entos de cadm ado, pasivado, niquelado
etc. sienpre que se garantice en operaci 6n nornmal |la no oxidacién de | os nisnos.

A tal fin el OFERENTE indicara la norma de aplicacion y el espesor de |as
pel i cul as protectoras en cada caso.

7.3 Ensayos de pinturas

Ser &n ef ect uadas de acuerdo con | a tabla siguiente:

, iUNl-; EQUI POS, TABLERCS Y CAJAS j i
, REQUI SI TOS DAD j PARA | NTEMPERI E i METODOS DE |
i i T i ENSAYO
i i i M ni no i Maxi no i i
|~~~ ~====°=°=°=°=° | A |=~=~=~~====°=°7-° |=~==~~===°- |
1 Espesor i i i Medi ci ones j
Interiores dej i i por mét odosij
equi pos i i imagnéti cos j
Fondo imecrj 30 i i
Term naci 6n jmcrj 40 i

Tot al imecrj 70 100

|

i i
i i
i i
Exteri ores dej i i i
i i
i i
i i
i i

equi pos i i

Fondo imecrj 30

Termi naci 6n jmcrj 40

Tot al imecrj 70 120
|~~~ ~~====°=°=°=°=-7 | A |=~=~=~~====°=°7-° |=~==~~===°- |
i 2 Dobl ado de i i i il RAM 1107;
i horno sobre j i Satisfactorio i1196; 1198;
i wvarilla de i i i i 1240 y 1109;
i 3 mm(*) i i i iB-V [
|~~~ ~======°=°=+7 | i |=~=~=~~====°=°7-° |=~==~~===°- |
i3 Adhesividad | % 100 i il RAM 1107;
i i i i i1196; 1198; |
i i i i i 1240 y 1109;
| | | |

i B-VI i
et e j==-mmmmmmmme j==-mmmm-

i4 Brillo (veri-j i i i i
i ficacion con j i i i i
i aparato) i i i i i
i Aspecto de |aj i i i i
i superficie a j i i i i
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pi ncel y so- i
i1 RAM 1109

| | | | |
i plete i i i i
i a) recién i i i iB-11 i
i preparada j i buena i i i
i b) alas 6 hsj i i i i
i de prepa- | i i i i
i rada i i buena i i i
|~~~ ~====°=°=°=°=°7 | A |~~~ ====°=°7-° |=~==~~===°- |
i5 Envejecinien-j i No presentaréa arrugado, i i
i to acel erado j i cuarteado, anpollado, tizadojlRAM 1109
i equival ente aj ini canmbio de color; retendrajB-XlV i
i 4 afos de in-j jconb mininbo el 95%del bri-j i
i tenperie (*) j illo original i i
|~~~ ~====°=°=°=°=°7 [ttt ittt ittt |=~==~~===°- |
6 Ni ebl a salinaj i No se observara anpol | ado, i
(para exte- | jarrugado, pérdi da de adhesi-jl RAM 1240 y,

riores sol a-
ment e)
(600 h) (*)

i ividad, o de desprendinentosj121
i ide pelicula. S6lo se adniti-j

i ira alolargo de los cortes

i iun progreso de oxidaci 6n co-j

i imo maxi no de 1 nm de ancho

i ihacia cada | ado de | os nmis- j

i imos, sin tener en cuenta a- j

i iquel l as zonas de corrosi 6n

i jai sladas o que no correspon-j

i idan a una distribucién uni- j

i iforme i
j=mmmmmmmmmmm e [l ettt [
i 7 Repintado i i No deber& observarse arruga-j i
i ido, cuarteado o falta de u- jl| RAM 1107,

i iniform dad en la zona repin-j1196; 1198 |
i itada. No debera observarse jy 1240 i
i ifalta de adhesi 6n entre ma- j i
| |
| |
| |

inos, sobre el reticulado o
ien |l a zona adyacente a | os
jcortes i

Not a: Los ensayos nmarcados con (*) se consideraran conp ensayos de tipo.

7.4 Ensayos de galvanizado y otros tipos de protecciones

Los ensayos conpl etos previstos por |las nornmas seran realizados sobre una pieza
de cada tipo y tendran el caracter de ensayos de ti po.

Sobre las restantes piezas se realizardn ensayos nagnéticos para control de
espesor es.

Luego de 3 6 4 mediciones debera recalibrarse el medidor correspondiente a fin de
evitar |ecturas erroneas.

8 PLACAS DE CARACTERI STI CAS Y PLAQUETAS DE | DENTI FI CACI ON

Las placas de caracteristicas deberan ser ejecutadas de acuerdo con |os
requi sitos indicados en |as Condici ones Técnicas Particul ares.

Todos | 0os equi pos seran provistos de una plaqueta (o plaquetas) de identificacion
a ser colocada en la parte frontal de los misnps, cunpliendo |los requisitos de
I as normas | EC que | es correspondan

Todos los tableros que contengan borneras termnales destinadas a recibir
cableado externo, de provision de terceros, seran dotadas de plaquetas
cont eni endo un codigo alfanumérico para identificacién del equipo, a los fines
del cabl eado.

Las plaquetas de identificacion de |os equipos y tableros deberan ser de nateria
ternoplastico rigido, I|am nado, especificamente acrilico, «con un espesor
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aproximado de 3 mm con los datos de identificaci én grabados en blanco sobre
fondo negro.

Las dinensiones de las placas y plaquetas deberan ser elegidas de nodo de
aconodar todos | os datos con letras de por o nmenos 5 mmde altura.

Las nmi smas deberéan ser |egibles y col ocadas en posicion féacil mente visible.

No seréan permitidas raspaduras o correcciones en las placas. Las placas vy
pl aguet as deberan ser fijadas por nedio de tornillos.

No se aceptarén fijaciones por nedio de sol dadura o adhesivo.

El OFERENTE debera soneter a |la aprobaci 6n de TRANSENER S. A 1os disefios de |as
pl acas y plaquetas con |os textos a ser grabados.

9 ENSAYCS E | NSPECCI ONES EN FABRI CA

Los ensayos se realizaran de acuerdo con la Norma de aplicacion; segun Planilla
de Datos Garantizados; serédn de tres clases y estaran a cargo del OFERENTE

- Ensayos de Tipo
- Ensayos de Recepci 6n
- Ensayos Especi al es

Con la oferta se solicitan protocolos de ensayos de tipo a efectos de delinitar
la performance de |os equipos ofrecidos; bastando con presentar actas o
protocol os de ensayo de aparatos idénticos a |os que seran provistos, y de igua
procedencia, realizados por |laboratorios independientes a satisfaccion de
TRANSENER S. A

TRANSENER S. A. tendré derecho, durante el proceso de fabricacion, a realizar |as
i nspecci 6nes que estine necesarias sobre |o0os equi pos, sus conponentes y procesos
de fabricaci én i ndependi entenmente donde estos sean |l evados a cabo; para |lo cua
el fabricante deberda facilitar todos los nateriales equipos y aparatos
necesari os.

Para | os casos de fabricacidn con licencia, deberan presentarse protocolos de
ensayos de tipo correspondientes a | os equi pos ofrecidos o, |os protocolos de |os
ensayos realizados por la enpresa que ha otorgado la licencia conjuntanmente con
una nota conpronetiéndose a realizar dichos ensayos de tipo sobre |os equipos
of reci dos, sin cargo para TRANSENER S. A..

TRANSENER S. A. no realizara ni reconocera ensayo alguno de rutina sobre equipo
gque no cuente con su correspondi ente protocolo de ensayo de tipo aprobado por e
ni sno.

El OFERENTE, ademés de cunplir la exigencia de que el aparato ofrecido cuente con
| os ensayos de tipo realizados por cuenta y cargo del fabricante, cotizard en
forma discrininada el costo de I|os ensayos de tipo enunerados en |as
Especi ficaci ones Técnicas Particulares, validos para una eventual repeticién de
alguno o de la totalidad de ellos a decisi 6n de TRANSENER S. A. .

En el caso que |os ensayos de tipo deban repetirse por causa ajena a TRANSENER
S.A, el costo de los misnps queda a cargo del OFERENTE

Los ensayos de recepci 6n seran ensayos individuales a realizar en fabrica sobre
cada uno de los equipos a entregar, estando su costo incluido dentro del valor
cotizado por la provision.

Los ensayos especiales se haran conjuntanente con |o0os ensayos de recepcion. E
Oferente deberé cotizarlos en forma discrinm nada. TRANSENER S. A, determinara en
| a adj udi caci 6n, la realizacio6n o no de |os m snos.

Luego que |os equipos hayan sido puestos en servicio, TRANSENER S. A .realizara
| o0s ensayos que considere necesarios para conprobar la correcta operaci 6n de
aquel l os que se encuentren dentro de los linites garantizados.
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Cual quier apartamiento de los nismpbs |e sera conunicado oportunanente a
OFERENTE.
10 EMBALAJES
10.1 Objeto
La presente clausula tiene por objeto definir los métodos de proteccién para
bultos en fornma tal que se garanticen |las mejores condiciones para el novin ento,
transporte, estibado y al macenamni ento de | os equi pos conteni dos en ell os.
10.2 Directivas generales
El di sefio de todos | os enbal ajes tendra en cuenta:

-Forma, volunen y nmasa del equipo o conponente a enbal ar.

-La fragilidad relativa frente a riesgos necéanicos, fisicos, quimcos o
climaticos (gol pes, vibracion, corrosién, radi aci 6n, hunedad).

-La duracién y forma del transporte previsto (ferrocarril, cam én, barco o
avi on) y la conbinaci 6n eventual de dos o nmhs de estos nedi 0s.

-De los novimentos que deban sufrir los bultos entre transportes sucesivos
(el evaci ones, traslados, etc.).

-Del al macenani ento (lugar, duracidn).
10. 3 Protecci 6n nmecéanica

Debe asegurarse la proteccién contra cai das, choques, vibraci ones, perforaciones,
eslingaje, etc.; para ello deberan tomarse | os recaudos siguientes:

10.3.1 En fébrica
10.3.1.1 Fijacié6n de partes noviles

Se fijaradn las partes moviles o articul adas por medio de bulones o con ayuda de
separadores o soportes (estos el enentos deben estar pintados con color amarillo).

Si existen elenentos nmuy frégiles o nmamsas en vol adizo, inconpatibles con |as
resi stencias de sus soportes (por ejenplo ciertos aparatos enchufables, canaras
de ruptura, aparatos registradores, etc.) los misnps seran desnontados vy
enbal ados por separado

Las aberturas resultantes de estos desnontajes parciales, seran obturados
conveni ent enent e.

10.3.1.2 Anortiguaci én

Se procurara una buena anortiguaci én por interposicion, entre el material y la
caja, de productos o sistenas anortiguadores, destinados a aislar el contenido de
| os choques o vibraciones, tales cono:

-Por suspensi 6n sobre perchas o soportes de nmdera el evadas o abul onadas a |as
paredes de | as caj as.

-Por acufiado o cal aje con productos cuya formm, superficie, espesor y capacidad
de anortiguani ento sean adaptadas al contenido

- Por suspensi 6n sobre sistenas el asti cos.
10.3.1.3 Capas o enbal ajes exteriores
a) Esquel etos:Seran de mmdera, nontados sobre una base reforzada del misnp

material, diseflados para permtir el uso de carros con horquillas para
el evaci 6n y trasl ado.
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Este tipo de cajas se utilizara para transporte local por camén o
ferrocarril o para transporte en "containers" por via nmaritina.

b)Cajas cerradas en nmadera, <clavada, atornillada o engranpada sobre una
armadura interior o exterior de dinmensiones apropiadas, nontada sobre una
base del nismp material, disefiada para permitir el uso de carros con
horquill as para el evaci 6n y trasl ado.

c)Cajas de otros nmteriales, tales conb madera terciada arnmada para envios de
pequefio volumen y nmmsa inferior a 125 kg, o de cartén corrugado con
envol tura de papel inperneable para todo tipo de transporte.

10.4 Protecciédn fisica, quinmicay climtica

Se enpleara para preservar el material contra factores degradantes susceptibles
de actuar durante el transporte y al macenaje (aire salino, humedad, condensaci én
arena, suciedad).

Di cha protecci 6n sera asegurada por
a) Obturacion en fébrica de orificios y canalizaciones

b) Incorporaci 6n dentro del aparato, gabinete, etc. de una cantidad adecuada de
deshi dr at ant e.

c) Por empleo de una funda de polietileno o equivalente (contra npjadura vy
suci edad) que podra ser estanca o nho, segun el caso. En caso de ser
estanca debe incorporéarsele, antes del sel | ado, una cantidad de
deshidratante tal, que garantice una proteccién eficaz durante no nenos
de 24 neses, si nada en contrario se requiere en |as Especificaciones
Técni cas Particul ares.

d) Por el uso de papel es inhibidores, u otro tipo de barreras simlares.
e) Por | a conbinaci 6n de dos o mas de estos nedi os

10.5 Constituci 6n de | os enbal aj es

10.5.1 Ceneral i dades

De acuerdo con lo dicho en |os apartados anteriores deberd considerarse en e
di sefo:

-La natural eza del material o equi po contenido
-Su fragilidad relativa, parcial o total

-Su masa

-La forma

-El vol unen

-La cantidad por envio

-La forma de transporte el egida

-El destino fina

-La duraci 6n del al nacenaje previsto

-Las condici ones del al macenaje

10.5.2 Masa y di nensiones de | os enbal aj es

A fin de Iimtar los riesgos de novimentos nmanual es violentos, es reconendabl e
agrupar los materiales para obtener bultos de nmasa bruta superior a 500 kg, bajo
un vol unen nini no.

Esto sera respetado salvo en aquellos casos en que, por limtaciones de |os
medi os de descarga en el lugar de recepci 6n, deba lintarse |a carga naxinma por
bul t o.

Tal requisito sera consignado en |as Especificaciones Técnicas Particul ares.

10. 5. 3 Di nensi ones
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Seran, en general, en funcién de |os aparatos a enbalar, pero deben tener en
cuenta los limites admitidos por |os medios normal es de transporte.

Conmo |ineam ento general se tendran en cuenta |as dimensiones siguientes:

-Para transporte por canmioén y ferrocarril y en la nmedida de lo posible, |as
cotas exteriores de |os enbal ajes no deben sobrepasar 2,60 m de altura y
2,10 men la nmenor de |as dos dinensiones de |a base.

-Para los transportes naritinmps por contenedores la altura estara limtada a
2,30 my el ancho a 2,30 m

-Para los transportes naritinos convencionales no habrd |imtes particul ares,
salvo los requeridos por las rutas entre fabrica y puerto de origen, o
entre puerto de |legada y el enplazamento. Estos Ultinbs datos podrén ser
i ndi cados en | as Especificaciones Técnicas Particul ares.

En todos | 0s casos se trataréd de evitar dinensiones fuera del galibo normal o el
fijado por | as Especificaciones Técnicas Particul ares.

En el caso de transportes por avi 6n debera consultarse previanente a |a conpafiia
correspondi ent e.

10.5.4 Construcci é6n de | as cajas
10.5.4.1 Esquel etos

La madera debera ser, en general, resinosa, no fé&cil de aserrar y de buena
calidad. El enbal aje no debe presentar defornaci ones por flexion o torsion

Deben control arse nudos, fisuras y rebordes. El ancho de |as planchas serda de 8 a
25 cm segun | as dinensiones de la caja y |a separaci 6n entre tabl as.

La base estara conpuesta por un entablonado pleno o tipo esqueleto, de espesor
adecuado a la carga. Se colocaréan soportes transversales para el uso de carros
con horquillas o para fijacion de eslingas; espesor nmininop 60 nm

Se conpl etarén, eventual nente, con rigidizadores |ongitudinal es abul onados a | os
transversales y con orificios para fijacion de |os equipos. La seccién de estos
soportes o costillas seran calculadas en funcién de |la carga, en forma tal que
resi stan, sin defornaci 6n, |as nani obras de eslingaje u otras.

Los paneles |aterales estaréan conpuestos por planchas horizontal es atornill adas
y/o clavadas sobre nontantes verticales y permtiradn eventual nente, por
posi ci onado o por agregado de soportes, soportar o fijar |os aparatos.

Si resultara necesario se podran agregar diagonales que aseguren |a
i ndef ormabi | i dad del panel

El panel o cierre superior serd simlar a los laterales pero se |es agregaréan
travesafios para eslingaje, de resistencia suficiente.

El armado de los paneles se realizard wutilizando clavos fosfatados (o
equivalente) a fin de aunentar la resistencia al arranque de |los nisnpbs; no se
aceptaran clavos |isos conunes.

Los clavos tendréan una longitud igual al 2,5 veces el espesor de la plancha a
clavar, con una longitud ninim de 50 nm

En pl anchas de hasta 100 mm de ancho se utilizaran 2 (dos) clavos conp ninino.
En pl anchas de ancho superior se utilizaradn 3 (tres) clavos conpo ninino.
10.5.4.2 Cajas cerradas (para enbal aje maritino)

Podran construirse con nadera o placas | am nadas (ply-wood) tipo enbal aj e.
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El esqueleto interior serd simlar al descripto en el apartado anterior, cuyo
di sefio debe ser suficientenente rigido.

La base sera idéntica a |la indicada en 10.5.4.1

Los paneles laterales seran clavados o atornillados sobre el esqueleto en forma
tal que resistan el eslingaje, arrastre, etc.

La tapa serd de construccidn idéntica a los laterales, conpletada por un
entrecruzam ento de | argueros de 60x60 nmfijado a las caras laterales de la caja
por nedi o de herrajes de enganche.

El ensanble de | os panel es serd por clavos idénticos a |los indicados en 10.5.4.1
el espaciam ento de los clavos no superard 120 mmentre si

10.6 Marcas y rotulo

Seran realizadas con tintas o pinturas indelebles, directanente sobre e
revestimento de las cajas o sobre placas sélidanente fijadas a ellas.

En el caso de marcados de gran tamafio sobre esquel etos, |os misnos deben ser
ef ectuados sobre placas de fibra o |aminadas, sélidanente sujetas a dos caras
opuestas de la caja, de preferencia sobre |las caras en que se preve |a entrada de
la horquilla del carro portador

Sal vo especificaci 6n particular en contrario el marcado conprendera:

a) Nonbre y referencia del fabricante

b) Logoti po de TRANSENER S. A..

c) Puerto de desenbarque

d) Numeraci6n del bulto (Nro. del lote, nunero de la caja dentro del lote vy
nunero total de cajas del lote)

e) Destino

f) Ninero del contrato

g) Masa del bulto, posicioén, fragilidad, eslingaje y eventual nente, posicion de
centro de gravedad

Los diversos sinbol os deberdn estar correctanente posicionados y pintados a fin
de evitar toda controversia en caso de roturas o acci dentes.

Las marcaci ones deben estar en idiona castellano adenas del idiona del pais de
origen.

El primer cajon de cada lote contendra el listado del contenido de |los bultos
(packing-list) el cual debera estar redactado en idiona castellano. Este |istado
estara protegido por un sobre inperneable el que estaré convenientenente fijado
en uno de |los |aterales del bulto.

10.7 Provisiones de subcontratistas

Los enbal aj es que contengan partes provistas por subcontratistas del fabricante,
deberan ajustarse a las presentes especificaciones. La responsabilidad por |os
m snos correra por cuenta del OFERENTE.

10.8 Aprobaci 6n de | os enbal aj es - Responsabi |l i dades

El OFERENTE deber& presentar con suficiente antelacién al primer envio de sus
equi pos (no nenos de 120 dias antes) el disefio de cada bulto tipico, con
i ndi caci 6n de di nensi ones, caracteristicas constructivas, nmaterial de |as cajas,
cl avos, narcaci ones, etc. para conociniento y aprobaci én por parte de TRANSENER
S. A

La eventual aprobacién no eximiréa al OFERENTE por |a responsabilidad que le
conpete respecto al correcto disefio y construcci 6n de | os enbal aj es.

11 ALMACENAJE
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Cuando el OFERENTE o al gun subcontratista sea el encargado de al nacenar y nover
los bultos en el enplazamento o en algin otro lugar, deberd contemplar |os
si gui ent es aspect os:

1)El eslingaje deberd realizarse respetando |os |ugares marcados; con sogas,
cables o cadenas de resistencia y longitud apropiada segiun la nasa y el
vol umen a mani obrar.

2)Las eslingas deberan ser suficientenente largas conp para asegurar un
angul o, respecto del gancho, inferior a 90 grados.

3)Evitar el uso de carros a horquilla sobredi nensionados y controlar que |as
m smas sean suficientenente largas conp para sobresalir por el [|ado
opuesto de la caja.

4)Evitar el almacenaniento indefinido a la intenperie o su anontonam ento
al eatorio. Los bultos para alnmacenaje prolongado deben estar bajo techo,
al abrigo del sol, lluvia, nieve o inundacién

5)En caso de apilamento, y sienpre que la carga que incida sobre cada uno de
los bultos inferiores |lo pernmita, deben elegirse cajas de las nisnas
di mensi ones, no debiendo superar los 4 m de altura para la base de la
caja superior. Durante el apilado se evitara el hundimento de |as
t apas.

6) En el caso de enbal aje prolongado, el OFERENTE debera revisar y eventual nente
reenpl azar | os antihigroscépi cos existentes en los bultos y, en el caso de
cajas de borneras, armarios, etc. requerir de TRANSENER S.A., la provisiodn

de fluido eléctrico y la conexion a dichos circuitos de las resistencias
cal efactoras, o realizarlos por si misno, segin |lo que se indique en |as
Especi fi caci ones Técnicas Particul ares.

Este Ultinmo requisito debe haberse conpletado dentro de los 30 dias de la |l egada
de los bultos al depésito.



