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1. ALCANCE 
 
La presente Especificación cubre el hardware y software necesarios para implementar las 
funciones de Telecontrol, Control Local y Registro Cronológico de Eventos en el ámbito de las 
Estaciones Transformadoras del sistema de TRANSENER S.A. 
 

2. DEFINICIONES GENERALES DE UN SISTEMA DE TELECONTROL Y CONTROL 

LOCAL. 

Arquitectura 
A los fines de caracterizar el sistema definiremos los elementos genéricos que lo integran 
para luego particularizar para cada nivel de tension y arquitectura de Estación 
Transformadora. 
  
La configuración del sistema de telecontrol y control local dispondrá de una única Unidad 
Remota (UR) de configuración modular. 
 
Deberá responder a los lineamientos basicos de las normas IEC 61850 (Communication 
Netwoks and Systems in Substations) en lo que respecta a las funciones de 
telesupervisión. 
 
La UR estará dotada de funciones de control local, monitoreo local, y registro cronológico 
de eventos, y se la equipará según las necesidades del nivel de Tension de la ET, por lo 
que se requiere una muy alta confiabilidad y disponibilidad del sistema. 
 
Está basada en el uso de una Unidad Remota (UR) de configuración modular, compuesta 
de una Unidad Central (UC), y varias Unidades Periféricas (UP). 
 
Las Unidades Periféricas (UUPP) realizan la adquisición de señales analógicas y digitales de 
campo, como también podrán intercambiar datos con dispositivos inteligentes (IEDs) como 
ser medidores múltiples, transductores digitales, relés de protecciones y otros dispositivos 
de control. 
 
Las señalizaciones, mediciones y comandos de campo ingresan a las UUPP. 
Las UUPP son grupos de periféricos o módulos que manejan la adquisición de las señales 
básicas de control, es decir entradas digitales, entradas analógicas, salidas digitales, 
entradas de c.a de tensión y corriente, y pueden montarse en un mismo gabinete 
(estructura concentrada) o en distintos gabinetes (estructura distribuida). 
 
La UC colecta la información que adquieren las UUPP, y controla las aplicaciones para 
comunicaciones con los Centros Regionales (CR) de la compañía y otras empresas 
interconectas, Estación de Trabajo para Control Local (ETCL) que incluye las consolas de 
control local (CL) y  la consola de Protocolización de Eventos (PEV), procesamiento lógico 
y aritmético de datos, adquisición de sincronización horaria, como también podrán 
intercambiar datos con dispositivos inteligentes (IEDs). 
 
Recibirá señal de sincronismo horario desde un receptor satelital GPS, que podrá ser parte 
del suministro o bien del Centro Regional por medio funciones de sincronización horaria 
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del protocolo DNP 3.0. 
 
La UC podrá ser ser simple o redundante, con mono o multi procesamiento, dependiendo 
de la característica o importancia de la ET que se define en los apartados siguientes. 
 
El vínculo entre la UC y las UUPP será una red de datos de alta velocidad, optimizada para 
la aplicación eléctrica o industrial, preferentemente de acceso no determinístico. El medio 
dependerá de la distribución física de las UUPP y UC, debiendo ser Fibra Óptica cuando se 
transiten distancias entre edificios y pudiendo ser por cable cuando vincule dispositivos 
ubicados en un mismo tablero o entre tableros próximos de una misma sala. 
 
La red podrá ser simple o redundante, dependiendo de la característica o importancia de 
la ET que se define en los apartados siguientes. 
 

Uniformidad de Diseño y Equipamiento 
En el caso de ampliación de instalaciones existentes deberá respetarse el criterio general 
del diseño del sistema de control existente, así como también mantener la uniformidad de 
la provisión, a excepción de discontinuidad de fabricación u obsolescencia de lo instalado, 
o cuando TRANSENER expresamente lo comunique. 
 

Modularidad del diseño 
El diseño del sistema de control deberá contener criterios de modularidad respecto tanto 
al equipamiento, como a la programación, nomenclaturas e identificación de partes. 
Deberá optimizarse la plantilla de repuestos, procedimientos de mantenimiento, partes de 
programación (sistemas operativos, protocolos de red, controladores de base de datos, 
etc) 
 

Modos de mando de la ET. 
La Estación Transformadora puede comandarse en forma local (control local) o en forma 
remota (telecontrol). 
En funcionamiento normal la UR permitirá la operación remota desde el Centro de Control, 
pués la estación se supone no atendida. 
 
En el caso de Control Local, puede efectuarse en forma convencional por medio de un 
tablero de comando local (TL) o por medio de Consola Local (CL) de la Estación de 
Trabajo de Control Local (ETCL)compuesta por una PC con un software de SCADA,  a 
través de la UR. 
 

Protocolización de Eventos 
Podrá equiparse a la UR con funcion de Registro de Eventos. 

Esta transmitirá en forma segura los eventos a un computador PC que denominaremos 

consola de protocolización de eventos (PEV), incluída en la ET de Tabajo de Control Local 

(ETCL).. 

La Consola del PEV procesará y almacenará datos y tendrá funciones de filtrado y 

transferencia remota de archivos. Una impresora local registrará los eventos. 
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3. REQUERIMIENTOS SEGÚN EL NIVEL DE TENSIÓN. 
Deben hacerse diferencias según sea la el nivel de tensión. 

a) ET de 500 kV:  
b) ET de tension menor o igual a 220 kV: 

 
Cuando se tratare de estaciones con varios niveles de tensión, prevalecerán los requisitos 
para la de mayor tensión para la totalidad de la instalación. 
 

EETT de 500kV 
Para las EETT de 500kV dónde existe duplicación de los sistemas de alimentación de CC y 
de protecciones, se dispondrá de: 

a) Un esquema de UC con Unidad de Control Central redundante 
b) Unidad Central con multiprocesamiento 
c) Unidad Central con capacidad de Servicios de comunicación redundante para red 

IEEE 802.3 
d) Doble fuente de alimentación para la electrónica de la UC y UUPP 
e) Doble fuente de alimentación para los circuitos de polarización o exploración de 

contactos de las entradas digitales (ED). 
f) Doble fuente de alimentación para los relés de salidas digitales (SD). 
g) Red de datos entre UC y UP redundante 
h) Posibilidad de redes independeintes múltiples entre la Unidad Central y las 

Unidades Periféricas 
 
 
 

EETT de tension igual o inferior a 220kV 
Aquí existe un único sistema de alimentación de CC y protecciones, y requerirá: 

a) Un esquema de UC con Unidad de Control Central simple 
b) Una fuente de alimentación para la electrónica de la UC y UUPP 
c) Una fuente de alimentación para los circuitos de polarización o exploración de 

contactos de las entradas digitales (ED). 
d) Una fuente de alimentación para los relés de salidas digitales (SD). 
e) Red de datos entre UC y UP simple 

 

4. REQUERIMIENTOS SEGÚN LA DISTRIBUCIÓN FÍSICA DE LA EETT 
Según su estructura pueden clasificarse en tres categorías: 
 

a) De Kioscos: con kioscos por campos y nivel de tensión con edificio de control 
separado. 

b) Edificio único: un solo edificio con distintas salas temáticas. 
c) Compactas: un solo edificio con integración funcional de los sistemas de comando, 

control, protecciones y mediciones. 
 

De Kioscos: 
Los requerimientos son los siguientes: 

a) Una UP en cada kiosco con sus fuentes de alimentación independientes para sus 
circuitos electrónicos, de exploración y de relés. Cada UP puede estar conformada 
por uno o más gabinetes. 
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b) Una UC y una UP en el edificio de control con sus fuentes de alimentación 
independientes para sus circuitos electrónicos, de exploración y de relés. 

c) Una red redundante de F.O. con topología radial con centro en la UC. 
 
Como criterio orientativo para el proyectista, la disponibilidad de control y protección para 
un kiosco se estima en dos campos completos en disposición eléctrica de interruptor y 
medio para instalaciones de 500kV, y de hasta seis campos para 132kV 

Edificio único: 
En este caso puede optarse por dos arquitecturas: 

a) Concentrada: en un mismo gabinete o en gabinetes contiguos se instalan la UC y 
las UUPP, vinculadas en red por cable. La alimentación primaria puede ser común a 
todo el conjunto. 

b) Distribuida: en diferentes salas se montan UUPP y UC. La vinculación puede 
hacerse por cable en topología multidrop, instalando repetidores en la UC en caso 
de exceso de carga de la red o mediante F.O. en forma radial. Los gabinetes se 
alimentan mediante alimentadores independientes. 

 
 

5. SISTEMA DE MEDICION 
 
La calidad de la medición se evaluará según norma IEC 60688. 
Su precisión deberá garantizar el cumplimiento de los requisitos de CAMMESA para el 
SOTR. 
Las especificaciones detalladas de los convertidores no forman parte de la presente 
especificación. 
 
Podrá optarse por diferentes sistemas: 
 

Por convertidor con lazo de corriente continua. 

a) Programable con salida múltiple 

b) No programable con salida simple o múltiple 
 

Por convertidor múltiple con interfaz de comunicación serie. 

Deberá responder a las especificaciones de "Interfaz a IED" 

 

Por dispositivo periférico integrado a la misma UR con adquisición directa de c.a. 
 

5.1 Parámetros a medir 
Los parámetros a medir serán: 
a) por cada salida de línea o de Transformador: Tensión ( 3 fases ), corriente ( 3 fases ), 

Potencia Activa total, Potencia reactiva total, frecuencia. 
b) Por Transformador y Reactor: Temperatura de bobinado por fase para cada nivel de 

tensión, temperatura del aceite para cada fase. 
c) Por cada conmutador bajo carga del Transformador ( CBC ): temperatura de aceite, 

posición del conmutador. 
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d) Por cada Regulador Automático de Tensión ( RAT ): valor de consigna o referencia de 
tensión a regular. 

e) Por circuito de sincronización: diferencia de tensión, diferencia de frecuencia,  
diferencia de ángulo.  

f) Por cada  circuito de suministro de Servicios Auxiliares de CA: Tensiones ( 3 fases ), 
corrientes (3 fases ), potencia activa total. 

 
 
El error de clase admitido será inferior o igual al solicitado por CAMMESA para el Sistema 
de Operación e Tiempo Real (SOTR) 
 
El ciclo de lectura de la medida no deberá superar los 8 (ocho) segundos cuando se trate 
de convertidores múltiples en configuración multipunto con interfaz serie. 
 

6. RED DE DATOS ENTRE LA UC Y LAS UUPP 

 

Se preferirá un protocolo de comunicaciones entre la UC y las UP abierto. En caso de 

tratarse de un protocolo propietario, el fabricante deberá suministrar toda la información 

sobre el mismo. 
La topología de red dependerá del tipo de enlace empleado: red en bus o anillo: síncrono, 
estrella: asíncrono. 

7. UNIDAD PERIFERICA (UP) 

 
Una UP puede definirse como grupos de periféricos o módulos que manejan la adquisición 
de las señales básicas de control, es decir entradas digitales, entradas analógicas, salidas 
digitales, entradas de c.a de tensión y corriente, enlaces de datos con IEDs,  y pueden 
montarse en un o más gabinetes. 
 
Cada UP dispondrá de una capacidad de entrada-salida para controlar señales propias de 
la instalación más una reserva activa instalada del 15%. 
Deberá estimarse una capacidad de expansión futura del 30% sin que sea necesario 
cambios de  CPU, fuentes de alimentación ni agregar armarios. 
 
Con respecto al diseño del módulo unidad, se preferirá aquel que se sea de características 
modulares autónomas, con procesamiento propio de las variables de adquisición. 
 
Estos dispositivos que tienen vínculo directo con el proceso. Cada UP debe procesar la 
información de campo y luego transferirla a la UC. 
 
La comunicación a la UC se realizará siguiendo los lineamientos de los puntos anteriores 
en lo que respecta al medio físico. 
Los niveles superiores de la comunicación se detallarán en el capitulo de Redes. 
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7.1 Entradas Analógicas de CC 
 
Período de muestreo 
 
El período con que cada medida es barrida en la entrada de la remota no debe ser 
superior a 1 segundo. Cuando se lee la medición deben procesarse todas las funciones 
dependientes de este valor. 
 
Rango de corriente 
 
Las tarjetas de entrada de corriente se conectarán a circuitos con trasductores de  
corriente de salida de 4 a 20 mA. Sin embargo deben admitir además los siguientes 
rangos: 
 

a) 4 a 20 mA 
b) 0 a 1 mA 
c) 0 a 5mA 
d) 0 a + - 5 mA 
e) 0 a 10 mA 

 
 
Resolución 
 
La resolución mínima de las mediciones será de 12 bits y signo. 
 
Filtro contra ruido 
 
Se debe disponer de un circuito eléctrico o un algoritmo de software para efectuar el 
filtrado que permita la supresión de señales espurias que interfieran la medición. 
 
Reporte por excepción 
 
Fijada una banda de error o cambio, la remota calcula la diferencia entre cada ciclo de 
muestreo y la acumula. Cuando el valor absoluto de las diferencias acumuladas supera la 
banda de error, la medición se envía a la maestra 
 
Alarmas analógicas 
 
Fijados valores límites de máximo y mínimo para una medición, se generará un envío de 
alarma a la maestra cuando se superen estos límites. 
 
 

7. 2 Entradas Analógicas de CA 
 
Las tarjetas de entrada de corriente se conectarán a circuitos de medición de corriente y 
tensión ya sea en forma directa o por transformadores de medida. 
 
El método de medición será trifásico completo o sea, tres corrientes (simples o 
compuestas) y tres tensiones (simples o compuestas). 
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La conexión preferida del circuito de tensión es a cuatro hilos. 
 
 
Circuitos de corriente: 

Los valores nominales eficaces serán: 
a) 1 A 
b) 5 A 

 
El sobrerrango admisible será: 

a) por lo menos 2 veces el valor nominal sin perder linealidad, dentro de la clase. 
b) sobrecarga térmica permanente mínima admisible debe ser 4 veces la corriente 

nominal 
 
 
Circuitos de tensión: 

Los valores nominales eficaces serán: 
a) 110 V 
b) 110 V / raiz(3) 

 
El sobrerrango admisible será: 

a) por lo menos 2 veces el valor nominal sin perder linealidad, dentro de la clase. 
 
Resolución 
 
La resolución mínima de las mediciones será de 12 bits y signo. 
 
Filtro contra ruido 
 
Se debe disponer de un circuito eléctrico o un algoritmo de software para efectuar el 
filtrado que permita la supresión de señales espurias que interfieran la medición. 
 
Reporte por excepción 
 
Fijada una banda de error o cambio, la remota calcula la diferencia entre cada ciclo de 
muestreo y la acumula. Cuando el valor absoluto de las diferencias acumuladas supera la 
banda de error, la medición se envía a la maestra 
 
 
Valores directos a medir: 

a) Tensión simple 
b) Tensión compuesta 
c) Corriente simple 
d) Frecuencia 
e) Angulo de fase entre tensiones 
f) Angulo de fase entre corrientes 

 
Valores calculados 

a) Potencia activa, reactiva y aparente por fase 
b) Potencia activa, reactiva y aparente total 
c) Factor de potencia por fase 
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d) Factor de potencia total 
e) Distorsión armónica de tensión y corriente 
f) Energía 

 
Corrección para distintos grupos de conexión 
 
Precisión dentro de los valores nominales: 0,2 % 
 

7.3 Entradas Digitales 
 
Información de entrada 
 
Todas las informaciones de posición de equipos y alarmas se proveerán mediante 
contactos libres de potencial que accionarán en forma continua o pulsada con una 
duración mínima de 60ms. 
 
La remota debe detectar los cambios de estado de los contactos externos. El cambio de 
estado de la entrada se transmitirá a la maestra. 
 
Supervisión de puntos no estables 
 
Cuando se detecte una frecuencia de cambio para un mismo punto superior a una de 
referencia, se lo suspenderá hasta su normalización. La remota deberá informar a la 
maestra ambos sucesos. 
 
Interfaz eléctrica 
 
Los circuitos de entrada será aislados opto eléctricamente. La tensión de polarización de 
las entradas puede ser externa o interna mediante una fuente propia, en cuyo caso las 
entradas se agruparán en circuitos comunes. 
Las tensiones preferida para la polarización de contactos es de 48 Vcc, pero debe 
admitirse la utilización de 110 Vcc. En ambos casos los polos serán flotantes de tierra. 
Se adoptará polaridad negativa para el circuito de comunes. 
 
Entradas simples 
 
Supervisan un único contacto externo, que puede tener dos estados (abierto o cerrado). 
Se los utilizará para las alarmas. 
 
Entradas dobles 
 
Supervisan dos contactos externos funcionalmente apareados. Se utilizan para la 
supervisión del estado del equipamiento de potencia. Hay cuatro estados posibles, de los 
cuales solo dos son válidos. La remota debe reconocer los estados, informando a la 
maestra. 
 
Supresión del estado de transición 
 
Cuando cambie el estado del equipo de potencia, habrá una indefinición (estado 
prohibido) transitoria de su indicación a través de una entrada doble, que debe ser 
enmascarada durante un tiempo programable en segundos. Si transcurrido este tiempo 
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ésta subsistiere, se dará mensaje de alarma. 
 
 

7.4 Comandos 
 
Tipo 
 
Habrá salidas del tipo simple (contacto abierto o cerrado) o dobles, cuando existen dos 
salidas apareadas que comandarán circuitos de apertura y cierre de equipos de potencia. 
 
Forma 
 
La señal de salida debe ser:  
 

a) pulsada, de duración del pulso programable. 
b) latch o retenida, configurable por programación. 
c) apareado abrir/cerrar. 

 
 
Comandos de ejecución inmediata 
 
Se envía desde la maestra hacia la remota; una vez procesado y verificado su estructura y 
contenido por la remota, se procede a actuar la salida. 
 
 
Comando con verificación antes de operar 
 
Se ejecuta en varias etapas. En la primera la maestra envía la codificación con la dirección 
de salida. La remota verifica la estructura y contesta a la maestra retransmitiendo la 
dirección. Si hay coincidencia con lo solicitado, la maestra ordena la ejecución de la salida. 
 
 

7.5 Alimentaciones 
 
Cada UP dispondrá de dos circuitos de alimentación con fuentes independientes: 

a) Alimentación de la electrónica de los periféricos y bobinas de los relés de las 
salidas digitales 

b) Alimentación de la exploración de contactos de la entradas digitales 
 
 
Cada uno de estos circuitos podrá ser redundante según se definió en puntos previos.  
Cada circuito dispondrá de una llave termomagnética para protección y seccionamiento del 
alimentador con contactos de posición. 
 
Las fuentes de alimentación deberán generar tensiones galvánicamente aisladas de la 
tensión de entrada. Debe tener una capacidad de aislación entre entrada y salida 
compatible con la norma IEC 255-4 (2,5kV). 
 
Cada fuente deberá estar dimensionada para alimentar a la totalidad del consumo de su 
circuito en la UP más una reserva del 30% contemplando futuras ampliciones. 
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En caso de suministro redundante cada fuente debe disponer de los controles y 
protecciones necesarios para evitar que el mal funcionamiento de una de ellas provoque el 
funcionamiento incorrecto de todo el circuito en la UP. 
 
 

8. UNIDAD CENTRAL(UC) 

 

8.1 Descripción General 
 
Tiene la función de atender a las UP, administrar la base de datos del sistema, atender la 
comunicación con los periféricos externos: relés de protección inteligentes, convertidores 
de medida inteligentes, Estación de Trabajo de Control Local, estación maestra del Centro 
de Control, etc. 
 
La UC estará formada una unidad central de proceso y su sistema de alimentación. 
Estos podrán ser redundantes según el nivel de tensión de la ET como se describió 
precedentemente,  
 
Cuando se requiera redundancia, la UC estará compuesta por dos sistemas en 
configuración redundante tanto su unidad central de proceso como su fuente de 
alimentación. En estado normal ambos reciben toda la información, pero una de ellas 
asume el control. En caso de falla el otro tomará el control del proceso, realizando una 
conmutación sin pérdida de información sobre las líneas de datos. 
 

8.2 Organización de la Base de Datos 
 
La información disponible en la UC reconoce varios orígenes: 
 

a) periféricos propios 
b) periféricos externos inteligentes 
c) pseudo-puntos generado por la aplicación control lógico programable 

 
La UC deberá poder organizar la información adquirida en diferentes bases de datos 
lógicas de acuerdo a la aplicación: 
 

a) registro cronológico de eventos 
b) control local 
c) telecontrol 

 

8.3 Aplicaciones de control 
Deberá suministrarse las herramientas de programación necesarias para instrumentar las 
siguientes aplicaciones: 
El ambiente de programación de estas funciones deben estar orientadas al usuario final. 

a) Agrupamiento de alarmas. 
b) Control lógico programable. 
c) Supervisión de la red para mantenimiento. 
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8.4 Funciones de red de datos 
Puede optarse por la integración de los elementos de adquisición y control en una red tipo 
Ethernet, en configuración cliente - servidor. 
 

8.5 Adquisición de datos por Conectividad con otros sistemas. 
Podrá considerarse una arquitectura que permita la conectividad de dispositivos 
inteligentes [IEDs] de uso en la EETT tal como: 

a) Reles de protección de todo tipo. 
b) Dispositivos de funciones automáticas como PLCs, verificadores o 

sincronizadores automáticos,  controladores de aparatos de potencia. 
c) Convertidores para medición. 
d) Sistemas de alimentación auxiliar. ( Convertidores, UPSs, etc ) 

 
La adquisición de información debe hacerse por protocolo de comunicación 
instrumentando los niveles de aplicación maestro-esclavo o cliente-servidor en cada nodo 
de la red. 
No se admitirán prototipos. 
Esta alternativa debe ser tolerante a falla en caso de arquitecturas con procesamiento 
concentrado de comunicaciones. 
En caso de procesamiento distribuido de las comunicaciones, se distribuiran los servicios 
de forma tal que cada nodo adquiera la información de medio vano y un sistema de 
protecciones de ese vano, de manera que su falla no afecte totalmente la operatividad del 
vano. 
Los protocolos abiertos o de documentación libre más usuales para redes en bus o anillo 
son IEC60870-5-104, DNP3 level 2 sobre UPD/IP, UCA, Profibus FMS, Profibus DP, y para 
topología en estrella, IEC60870-5-101, IEC60870-5-103, DNP3 level 2. 
También es de uso extendido el protocolo Modbus sobre TCP/IP o red RS485, con 
intrumentaciones especiales para controlar reporte por cambio y estampa de tiempo. 
 

8.6 Alimentación 
 
La UC dispondrá de dos sistemas de alimentación. Los bornes de conexión a los cables 
externos no deberán estar contiguos entre sistemas. Serán de material de muy baja 
absorción de humedad. Cada circuito dispondrá de una llave termomagnética para 
protección y seccionamiento del alimentador. 
 
Las fuentes de alimentación deberán generar tensiones galvánicamente aisladas de la 
tensión de entrada. Debe tener una capacidad de aislación entre entrada y salida 
compatible con la norma IEC 255-4 (2,5kV). Cada fuente deberá estar dimensionada para 
alimentar a la totalidad del consumo de la UP más una reserva del 50% contemplando 
futuras ampliaciones. Debe disponer de los controles y protecciones necesarios para evitar 
que el mal funcionamiento de una de ellas provoque el funcionamiento incorrecto de toda 
la UC. 
 
 

8.7 Capacidad de registro de eventos (RCE) 
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Debe agregarse a la información del cambio de estado de ciertas entradas la indicación 
horaria local del evento. Debe almacenarlos en memoria y transmitirlos a la maestra con 
menor prioridad que los eventos normales. 
 
Debe tener una resolución menor o igual a 1 (un) milisegundo. La información de tiempo 
se sincroniza con la recibida por transmisión satelital mediante un receptor GPS a proveer 
por el contratista. 
 
 

8.8 Control local 
 
Deberá tener capacidad instrumentada de ejecución de funciones automáticas de control 
local, con el fin de programar secuencias automáticas de operaciones, agrupamientos 
inteligentes de alarmas para las diferentes bases de datos de la UC.  
 
Se dispondrá de un software especial para programar en forma gráfica las secuencias 
deseadas. 
 
 

8.9 Sincronización con Reloj Patrón externo 
 
Deberá adquirir información de tiempo desde un reloj externo, a fin de darle precisión y 
sincronización al reloj interno del sistema para la función de RCE.  
 
 

8.10 Alarmas propias de la UR 
 
Debe suministrarse contactos secos de relevadores para conexionado externo de las 
alarmas internas del sistema. Estas indicarán resumidamente la parte en falla, tomando la 
siguiente propuesta mínima: 
 

a) Falta Alimentación Electrónica 
b) Falta Alimentación Exploración 
c) Falta Alimentación Comandos,  
d) Falla Unidad de Proceso, 
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8.11 Comunicaciones 
 
Interfaces internas 
 
La comunicación entre la UP y la UC deberá realizarse por FO como medio de 
transmisión.. 
 
El sistema deberá dimensionarse de forma que a la máxima distancia requerida la potencia 
de recepción medida en el extremo de la FO sea superior en 8 dB a la sensibilidad mínima 
del receptor. 
 
La red lógica tendrá una topología de doble red  o anillo, mientras que la física tendrá una 
configuración en estrella con centro en la UC. 
 
Se utilizarán conectores para FO de fijación sellada, de sujeción a bayoneta (tipo ST). No 
se admitirán conectores de fijación a presión o “crimpeados”. 
 
 
Interfaces externas 
 
Cada UC deberá disponer de al menos 6 (seis) interfaces serie normalizadas según la UIT-
T (ex CCITT) bajo las Recomendaciones V.24/28. 
 
Debe considerase aparte una interfaz para el servicio de mantenimiento. Esta permitirá 
conectar una terminal local opcional con fines de programación de funciones u operación 
de emergencia 
 
La UC se vinculará con la estación maestra por medio de enlaces punto full duplex a 
cuatro hilos. No obstante debe tener la capacidad de operar en enlaces multipunto. 
 
Los servicios a implementar son los siguientes: 
 
 

Interfaz Servicio Protocolo 
1 Centro de Control  (ppal) DNP3.0 
2 Centro de Control  (respaldo) DNP3.0 
3 Consola local (ppal)(1) DNP3.0  
4 PEV o Consola local (respaldo)(1) ASCII o DNP3.0 
5 Periféricos externos inteligentes DNP3.0, IEC870-5-103, otros 
6 Centro de Control del Distribuidor DNP3.0, otros 

 
(1) La CL y PEV forman parte de la Estación de Trabajo de Control Local (ETCL), y 

también pueden ser instrumentadas mediante una interfaz de red IEEE 802.3, 
Ethernet, incorporada a la UC, mediante protocolo DNP3.0 sobre UDP/IP o IEC60870-
5-104. La especificación de la ETCL no forma parte del presente documento. 

 
Comunicación con receptor satelital GPS 
 
Debe disponer obligatoriamente una interfaz para comunicarse con un receptor satelital 
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GPS (que forma parte del suministro) bajo norma IRIG-B TTL no modulada, siendo 
opcional otro tipo de interfaz (V.24, IRIG B modulada). 
 
Modems 
 
Los MODEMs para los enlaces con el Centro de Control (interfaces 1 y 2),  se montarán el 
interior del gabinete de la UC, debiendo el proveedor considerar el espacio físico, los 
circuitos de alimentación, y borneras telefónicas seccionables necesarios. 
 
El contratista deberá proveer los otros modems que vinculen los elementos dentro de la 
estación. 
 
Excitadores de línea o minimodems (LD) 
 
De ser necesario se deberán proveer los LD para las interfaces asincrónicas con los 
enlaces correspondientes que se montarán el interior del gabinete de la UC, debiendo el 
proveedor considerar el espacio físico, los circuitos de alimentación, y borneras telefónicas 
necesarios. Los LD serán autoalimentados y tendrán circuitos de control de portadora y la 
línea galvánicamente aislada de los datos con protecciones contra sobretensiones del lado 
de línea, basada en descargadores de estado sólido. 
 
Conversores RS232-C a RS485 y RS485 a FO multimodo 
 
Como alternativa a la aplicación de LD para las interfaces con relés inteligentes [IEDs], 
pueden utilizarse y es fuertemente recomendable, la utilización de la FO como medio de 
comunicación entre los quioscos y la UC. Para esto puede utilizarse un esquema de 
conversores RS485/ FO y RS232/RS485 en quioscos y EC, según esquema adjunto. 
 

 

9. RECOMENDACIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA DE MEDICIÓN - 

PANEL DE MEDICION Y CONVERTIDORES 

 

Forma parte de la provisión del sistema de telesupervisión, el suministro e instalación de 

convertidores de medición, que pueden montarse dentro de los tableros de Interface de 

telecontrol (TIT). 

 

Estos convertidores dispondrán de tres salidas de corriente configurables. Serán 

configurables por programación por medio de comunicación serie a computador o 

terminal. El contratista proveerá al menos una licencia del programa de aplicación para la 

configuración del convertidor. 

 

La configuración residirá en memoria no volátil, de forma que no afecte la pérdida del 

suministro de alimentación auxiliar. 
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Los convertidores a proveer e instalar deberán cumplir con la norma IEC60688 para 

medidores. Serán de alimentación auxiliar externa, 220 Vcc o 110 Vcc según el sistema de 

CC de la ET, salida de corriente de instrumentación: 4 a 20 mA. 

 

La medición de potencia activa y reactiva debe ejecutarse sobre las tres fases de tensión y 

corriente. 

La medición de tensión y corriente se ejecutará sobre las tres fases. 

 

La clase de medición debe ser mejor o igual a 0.5, según lo define la IEC. 

 

Los rangos serán del 120% del valor nominal para plena escala, por ejemplo para 

corriente, si la nominal es de 1 A, para corriente de salida 20 mA, la entrante debe ser 1,2 

A. 

 

El montaje será sobre riel DIN simétrico. 

 

Existirán tres convertidores por nodo de medición, según se resume en el cuadro adjunto. 

 

Convertidor del 

Nodo 

Salida Medición 

S1 Corriente fase R 

S2 Corriente fase S C1 

S3 Corriente fase T 

S1 Tensión fase U 

S2 Tensión fase V C2 

S3 Tensión fase W 

S1 Potencia Activa total 

S2 Potencia Reactiva total C3 

S3 Frecuencia 

 

Deberá proveerse un ejemplar de repuesto por cada tipo de convertidor. 

 

Por cada grupo del nodo, se instalarán borneras de corte y contraste de corriente y 
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tensión del tipo UNIBLOC REG. EDN 10E-6I-4T u HOYOS CIAMA RB10. 

 

10. RECOMENDACIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS PANELES 

REPARTIDORES DE TELECONTROL 

 

Se trata de paneles que tendrán por función la de vincular la emisión de señalizaciones y 

alarmas y la recepción de mandos con la UP del kiosco. 

 

Los bornes a instalarse en tableros o aparatos serán del tipo componible, seccionable, 

montados individualmente sobre guías de fijación en forma tal que puedan desmontarse 

separadamente sin necesidad de abrir toda la línea de bornes. La fijación del borne a la 

guía se hará por medio de un mecanismo a resorte metálico. 

 

Cuerpo aislante 

 

Será de material irrompible, no aceptándose material cerámico ni baquelita. Puede usarse 

material cerámico termoplástico, en cuyo caso deberá ser autoextinguible. 

 

De usarse melamina, el diseño debe ser tal que no se rompa fácilmente. 

 

Parte metálica conductora 

 

El ajuste de un conductor al borne deberá efectuarse de tal modo que el tornillo no actúe 

directamente sobre aquel sino a través de una placa de cobre que permita aprisionar el 

conductor con la presión de contacto adecuada sin dañarlo. 

 

La pieza de amarre ("morsa"), debe ser suficientemente rígida como para que al apretar el 

tornillo la misma no se deforme ni abra. 

 

Los tornillos serán de rosca milimétrica, cabeza cilíndrica grande y ranura profunda del 

tipo imperdible. 

 

 

Seccionador 
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El seccionador será del tipo cuchilla, preparado para un corte neto del circuito, 

visualmente y mecanicamente definido. El elemento de seccionamiento deberá quedar 

solidario al cuerpo del borne, retenida mecanicamente su posición, independiente de la 

posición de montaje. 

El amarre para accionarlo estará aislado. 

 

El borne de referencia es el Phoenix Contact, modelo UK5-MTK-P/P. Podrá aceptarse otras 

alternativas, siempre que cumpla con las prestaciones de la referencia. 

 

11. RECOMENDACIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LA RED DE FIBRA OPTICA 

PARA CONTROL 

 

Esta recomendación tiene como alcance la provisión, montaje y conectorización de la red 

de fibra óptica para el sistema de control y protecciones. 

 

El subcontratista que sea designado por el contratista principal para la provisión de este 

rubro deberá ser homologado por TRANSENER S.A. 

 

La red constituida tiene topología de estrella, con cenro en la UC ubicadad en el edificio de 

control de la ET. 

Para cada lazo entre la UP sita en el kiosco, esta red está constituida por: 

 

1. Dos cables armados de FO multimodo de 6 fibras según se describe más adelante. 

2. Dos distribuidores de FO para rack de 19” de 12 conectores  c/u, a montar uno en el 

tablero de la Unidad Periférica del kiosco  y el otro en un tablero de la Unidad Remota 

en el edificio de Control de 132kV. 

3. Patch-cords duales para conexión de las interfaces de FO de los equipos de telecontrol. 

 

La comunicación entre cada la UP de cada kiosco y la UC en el edificio de control se 

realizará por fibra óptica tipo multimodo 62,5 / 125 mediante dos cables de FO 

diferenciados e independeintes entre sí, otorgandole a la red características de 

redundancia doble. 
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Podrá admitirse una pérdida de hasta 4 dB medidos entre los conectores de los 

distribuidores extremos, para una longitud de onda λ=820 nm y aperturas numérica del 

transmisor (TXNA) de 0,31 y receptor (RXNA) de 0,50. 

 

El Adjudicatario deberá presentar una memoria de cálculo verificando que la atenuación 

sea menor que la admisible. 

 

Finalizada la instalación el Adjudicatario realizará mediciones de atenuación con 

instrumental apto en las condiciones y parámetros ópticos especificados, verificando que 

ésta sea menor a la admisible y próxima a la calculada. 

 

Previo al ensayo el Adjudicatario deberá suministrar la documentación con la descripción 

del procedimiento e instrumental a emplear, para la aprobación del ensayo. 

 

 

11.1 Características del cable 

 

El cable tendrá una formación de 6 fibras c/u. 
 

La característica óptica de las monofibras serán del tipo multimodo de indice gradual 

optimizadas para trabajar en la segunda ventana. 

Cumplirán minimamente las siguientes características generales: 
 
 
PARÁMETRO VALOR  UNIDAD 
Atenuación máxima a 850 nm ≤ 3,5 dB / Km 
Atenuación máxima a 1300 nm ≤ 1,5 dB / Km 
Ancho de banda Modal a 850 nm ≥ 160 MHz x Km 
Ancho de banda Modal a 1550 nm ≥ 500 MHz x Km 
Apertura numérica ( NA ) 0,27 ± 0,02  
Diámetro del núcleo 62,5 ± 3 µm 
Diámetro del "cladding" 125 ± 2 µm 
Error de concentricidad del núcleo ≤ 6 % 
No circularidad del "cladding" ≤ 2 % 
No circularidad del núcleo ≤ 6 % 
Diámetro de cobertura 250 ± 15 µm 
Prueba de tensión 50 Kpsi 

 

El núcleo del cable consiste en un elemento de tracción central dieléctrico, como ser una 
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varilla de fibra de vidrio. 

Este núcleo será protegido contra el ataque de roedores mediante una protección 

mecánica consistente en alambre de acero o cinta de acero longitudinal corrugada, y lo 

señalado por el CCITT en la Recomendación L.5 

 

La cubierta de acero será protegida de ambos lados con una vaina de poliuretano o PVC, 

prefiriéndose materiales libres de halógenos en las instalaciones interiores. El oferente 

indicará si considera el uso de polietileno en los tramos de cables directamente 

enterrados. 

 

El núcleo del cable será relleno y no requerirá presurización. 

 
 

11.2 Tendido del cable de FO 

 

El cable a proveer e instalar poseerá una cubierta metálica de acero y será colocado en 

conductos o canales existentes o directamente enterrado según corresponda. 

 

El cable en la gran parte de su recorrido será tendido en canal de cables compartiendo es 

mismo con cables eléctricos de señalización y medición o potencia, en ducto, o 

excepcionalmente enterrado.  

 

Se tenderán dos cables por recorridos diferentes en lo posible. Se identificará en forma 

visible el cable de fibra dentro del canal. 

 

11. 3 Distribuidores de FO 

 

El Adjudicatario proveerá, montará y conectorizará distribuidores de fibra de rack de 19”, 

en cada uno de los tableros de las UPs en kiosco y uno por cada UP en el extremo opuesto 

correspondiente a la UC en un tablero a definir, pudiendo ser el de la propia UC ubicada 

en una sala reservada para los equipos de control en el edificio de comando de la ET. 

 

A cada distribuidor acometerán dos cables de FO de 6 monofibras c/u. Se conectorizarán 

la totalidad de las fibras (12 por distribuidor). 
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El conector terminal será del tipo “ST”. 

 

Las soldaduras entre cada cable monofibra y el pig-tail se relizará con máquinas 

homologadas y certificadas por entes oficiales, ( INTI, p/ej ). 

 

La red de FO compartirá servicios con las protecciones en lo referente a las funciones de 

oscilografía y mantenimiento. 

 

 

11.4 Patchcords y conectores 

 

Las fibras ópticas utilizarán correctores de fijación sellada, sujeción a bayoneta (tipo ST), 

no admitiéndose conectores de fijación a presión o "crimpeados". 

 

Cada patch-cord será dual, con identificación del terminal transmisor y receptor por color. 

 

El largo de cada uno se relevará en obra. 

 
 

12. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS Y DE MONTAJE 
 

12.1 Generales de la instalación 
 
Todos los elementos y dispositivos electrónicos que integren los equipos remotos deberán 
ser del tipo modular extraíble. 
 
Estarán alojados en gabinetes o armarios metálicos para la instalación en interior. 
 
Las señales de entradas y salidas deben ubicarse en borneras atornillables ubicadas en el 
interior del armario. 
 
Los locales permiten la instalación de armarios con acceso frontal y posterior para la 
revisión de los elementos instalados en su interior. 
 
En caso de necesitar ventilación forzada las aberturas tendrán filtros antipolvo. 
 
La acometida de los cables será por la parte inferior debiéndose reservar un área libre 
para la acometida y sujeción de los cables. 
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Todo conexionado interno deberá tener identificación precisa y clara de cables y 
dispositivos. 
 
Toda llave termomagnética dispondrá de contactos de supervisión. 
 
 
La acometida de cables a las UP y la UC de realizará por la parte inferior del gabinete. Los 
cables deberán estar debidamente identificados. 
 
Cuando fuere necesario existirá un armario de interfaz para telecontrol (AIT) entre cada 
UP y las señales de campo, que provendrán de cada uno de los equipos involucrados en la 
Estación Transformadora. Este AIT será provisión del montador de la estación. 
 
No se admitirán señales de digitales de entrada provenientes de la playa de alta tensión 
sin separación galvánica mediante relé. 
 

12.2 Gabinetes 
Características Generales. 
 
Serán construidos en chapa plegable doble decapada de espesor mínimo de 2,71 mm 
(BWG 12) o de hasta calibre BWG 16 si llevan refuerzos o nervaduras apropiadas, SAE 
1010. 
La estructura soporte o esqueleto de paneles y armarios y los bastidores serán una unidad 
tubular o de chapa doblada rígida autoportante de 3 mm de espesor que no pueda sufrir 
deformaciones, ya sea por transporte o por esfuerzos durante el montaje. 
 
Poseerán cáncamos desmontables para el izaje en la parte superior. El armado de cada 
armario puede ser por soldadura o abulonado 
 
Cada puerta y/o bandeja rebatible constituirá una estructura dotada de los refuerzos 
correspondientes, a fin de garantizar que se conserve plana para las condiciones de uso 
que se requieren. Poseerán una traba para asegurarlas en su posición de máxima 
apertura. 
 
Todos los armarios tendrán la misma llave. Se entregarán como mínimo tres (3) juegos de 
llaves. 
 
Se proveerán agujeros para el anclaje en la base de los tableros. 
 
Todos los componentes de los armarios serán identificados convenientemente, al igual que 
los cables. En el frente de cada armario se atornillará un cartelito de lucite de fondo negro 
con las siglas que identifican al mismo. 
 
Todos los bornes estarán convenientemente numerados. 
 
Existirá una barra de cobre en la parte inferior de cada armario de sección mínima 100 
mm2, a la cual se conectarán todas las puestas a tierra del mismo. Las bandejas y puertas 
estarán puestas a tierra a través de trenzas flexibles de cobre de sección no inferior a 6 
mm2. 
La acometida de los cables será por la parte inferior. 
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La bulonería del interior será cadmiada. La calidad y espesor del cadmiado deberá 
responder a la Norma IRAM 676, utilizándose únicamente rosca de paso métrico. 
 
Para todos los suministros de chapa de acero se utilizará la norma IRAM o ASTM. 
 
Se preverán travesaños u otros elementos de fijación para sujetar los cables mediante 
grapas o prensacables adecuados, de uso corriente. 
 
Todos los gabinetes a proveer deben contar con iluminación fluorescente y toma de 
220Vca en su interior.  
 
Tratamiento superficial y terminación: 
 
Las partes metálicas de los tableros recibirán los siguientes tratamientos: 
 

a) Desengrasado 
b) Desoxidado 
c) Lavado y secado de piezas 
d) Pintura a fondo 
e) Pintura de terminaciónLos perfiles de montaje y otros accesorios menores no 

visibles podrán ser galvanizados en caliente. 
 
 
 
Salvo indicación expresa de TRANSENER,  el color de la pintura será RAL 7032. 
 
La terminación de la superficie será uniforme, no se permitirán acumulaciones de pinturas 
ni texturados. No se aceptará masillado en la estructura, puertas, laterales, etc. a fin de 
tapar abolladoras, oxidaciones, fisuras y otros defectos. 
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PARTE 2 

ESTACION DE TRABAJO PARA EL CONTROL LOCAL 
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1 GENERALIDADES 
Estas Especificaciones Técnicas establecen los requisitos mínimos que deberán ser 
cumplidos por el Contratista en la selección de materiales, fabricación, software, 
hardware, pruebas, transporte y puesta en servicio de la Estación de Trabajo para el 
Control Local (ETCL) de una Estación Transformadora para su comando y supervisión. 
Esta ETCL incluye el servicio de adquisisción de datos desde la Unidad Remota o 
Gateway del sistema de control local de la ET - servidor SCADA – (SS), interface 
gráfica de operación (IHM) y un sistema de alimentación segura (UPS). 
 
Según la complejidad de la ET, las funciones del SS e IHM pueden residir en un único 
computador o en computadores separados vinculados por una red LAN. 
 
Opcionalmente la ETCL puede estar provista de funciones que potencien su prestación 
como ser: redundancia de servidor SCADA, IHM con dos monitores, servidor WEB para 
acceso remoto telefónico o por red. 
 
Estas funciones se definen en el alcance de la provisión. 
Este sistema deberá incluir todo el hardware y software necesario para cumplir con las 
funciones descritas en estas especificaciones. 
 
 
2 ALCANCE DE LA PROVISIÓN: 
 
Deberá proveerse una Estación de Trabajo para el Control Local con funciones de 
Servidor SCADA e IHM con monitores gráfico de alta resolución, impresoras, una 
Fuente de energía no interrumpida, software de programación SCADA, servicios de 
ingeniería, montaje y capacitación. 
Deberá proveerse la ETCL con licencia de desarrollo, salvo en el caso de instalaciones 
tipo OBRA I, donde puede ser “run-time. 
 
Deberá proveerse facilidades de mantenimiento por medio de clave de acceso o llave 
de hardware de prestaciones limitadas de características similares a las versiones de 
evaluación. 
 
El Oferente debe proponer la configuración del sistema, decidiendo la separación o 
integración de las funciones de SS, IHM en un único o en diferentes computadores, en 
función de las necesidades expresadas en las Características Técnicas. 
 
Se define en función de la naturaleza de la obra, sea ampliación o nueva ET, según los 
criterios que se .sugieren a continuación: 
 
OBRA I: 
INSTALACIÓN EXISTENTE, AMPLIACIÓN HASTA DOS NUEVOS CAMPOS 
 
OBRA II: 
INSTALACIÓN EXISTENTE, AMPLIACIÓN HASTA CUATRO NUEVOS CAMPOS 
 
OBRA III: 
ESTACIÓN NUEVA O INSTALACIÓN EXISTENTE, AMPLIACIÓN DE CUATRO NUEVOS 
CAMPOS O MAS 
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OBRA SEVIDORES IHM HSB RED 

ETHERNET 
CANAL DATOS 
A UC 

ALIM 220 VCA 
SEGURA 

I COMPUTADOR UNICO CON SERVIDOR Y IHM 
INTEGRADAS 

ASINCRONICO INVERSOR 
SIMPLE C/ LL 
CONMUTACIÓN 

II UNO UNO NO SI ETHERNET INVERSOR 
SIMPLE C/ LL 
CONMUTACIÓN 

III DOS DOS SI SI, 
REDUNDANT
E 

ETHERNET, 
REDUNDANTE 

DOBLE 
INVERSOR EN 
CASCADA C/LL 
CONMUTACIÓN 

 
 
3 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

3.1 VARIABLES A CONTROLAR 
La ETCL debe controlar básicamente los tipos de variables del cuadro adjunto: 
 
A Puntos de señalización digital de 2 estados: 
B Puntos de señalización digital de 4 estados 
C Puntos de señalización digital de 2 estados con control asociado: 
D Puntos de señalización digital de 4 estados con control asociado: 
E Puntos de medición analógicas: 
 

3.2 CARACTERÍSTICAS DEL HARDWARE: 
Las computadoras suministradas deberán ser de la versión y arquitectura más reciente 
disponible en el momento de la instalación y que además cuentan con la suficiente 
experiencia comprobada en instalaciones reales. Se deberá poder establecer un 
procedimiento bajada de sistema (shut-down) de fácil implementación sin riesgo para 
la operación de la ET. 
 

3.2.1 Suministro Informático 

Computadores 
Numero de unidades A definir por el Oferente 
Tipo de Computador Servidor Scada / IHM. 
Velocidad Procesador 3 Ghz mínimo. 

Nivel 1 – 512 Kb en procesador. Memoria Cache 
Nivel 2 - 256 Kb externo. 

Memoria RAM 256 MB mínimo. 
Tipo SCSI de alta velocidad (10000 RPM). Disco Duro 
20 GB mínimo. 
01 Disk Drive de 3 ¼”. Unidades Almacenamiento 
01 CDROM 48x. 

Tarjeta de Red 02 puertos Ethernet 10/100 Mbps – PCI 
Teclado Español 101 Teclas. 
Mouse 03 botones. 
Sistema Operativo Windows 2000 / Xp Profesional . 
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Otros 
Monitores IHM monitor de 21” pantalla plana full graphics con 

una resolución mínima de 1600 x 1200. 
Impresora Un equipo del tipo chorro de tinta color en A4  
 

3.2.2 Suministro Eléctrico. 
El suministro eléctrico de los equipos de la Consola Local serán en 220 Vca alterna en 
su mayoría, el Contratista suministrara e instalara un sistema de alimentación segura 
conformado por Inversores CC/CA con bypass alimentado de los SA de CC de la ET, de 
acuerdo al criterio de dimensionamiento del alcance . El dimensionamiento del equipo 
dependerá de la carga  que se tiene, en ningún caso esta carga será mayor al 60% de 
la capacidad instalada en el Inversor.  
 
El sistema requerido alimentará carga conformada por equipamiento informático, de 
control y comunicaciones (modems, conversores de medio) 

Poseerá salida senoidal, transformador aislador, filtro de baja frecuencia a la entrada 

para bajo retorno y filtro de RF a la entrada y salida. Usarán para su funcionamiento la 

tecnología de modulación de ancho de pulso. 

Poseerá una entrada auxiliar de CA para la función de by-pass, consistente en una 

llave electromecánica de conmutación automática de alta velocidad, para conmutación 

con carga del consumo de un inversor a la red auxiliar de CA.  Opcionalmente la llave 

by-pass  puede suministrarse aparte. 

Sensará la tensión del suministro principal del inversor de potencia, y en caso caída de 

la tensión, conmutará el consumo sobre un circuito auxiliar de 220 Vca, a transición 

abierta, con mínimo tiempo de pérdida del suministro, de manera que no afecte al 

funcionamiento de la carga. 

 

El gabinete que lo contiene debe ser metálico, apto para montaje en rack normalizado 

de 19". 

Dispondrá de señalización luminosa de funcionamiento en el frente. 

Respetará las normativas internacionales de compatibilidad electromagnética. 

 

 

Características Eléctricas 

Tensión de entrada 110Vcc o 220Vcc –15/+10%, de acuerdo a la tensión 

de SA. 

Corriente pico de conexión 

transitoria 

Limitada a < 3 veces I nominal 

Ruido sofometrico > 2 mV 

Tensión de salida 220 Vca +/-3% para variación de carga y línea. 

Frecuencia de salida 50 Hz +/- 1 Hz. 

Potencia de salida máxima 1,5 KVA (unica PC) / 3,5 KVA (hot-stand by) 
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Factor de potencia 0,7 máximo, capacitivo o inductivo 

Forma de onda Senoidal. 

Distorsión Harmónica en 

tensión de CA 

5% máx. en carga lineal 

Protecciones • Contra sobrecarga y/o cortocircuito. 

• Contra alta y baja tensión de entrada con 

reposición automática.  

• Llave interceptora de entrada con fusible de alta 

capacidad de ruptura o termomagnética. 

• Contra inversión de tensión de entrada 

Rendimiento Mayor al 85%. 

Tensión principal by-pass 220 Vca. 

Tensión auxiliar by-pass 220 Vca. 

Tensión umbral de 

transferencia de conmutación 

del by-pass 

< 80% de Un, con histéresis 

Potencia de salida máxima by-

pass 

2KVA. 

Factor de potencia by-pass 0,7 máximo, capacitivo o inductivo 

Tensión de aislación 2 kV efic. 50Hz entre entrada - tierra, salida - tierra, 

entrada - salida 

Temperatura ambiente de 

operación 

-10 a +40 °C 

Ruido Audible < 50 dBA a 1 m 

Tiempo de transferencia < 20 mseg 

Teleseñalización Alarma de falla por contacto seco. 

Señalización de by-pass 

 
 
 

3.3 SOFTWARE 

3.3.1 Sistema Operativo 
El software que conforme el sistema debe estar basado en un sistema operativo con 
capacidad multitarea, multiproceso, multiusuario, concebido para manejar procesos de 
tiempo real. 
 
Debe basarse en el entorno Microsoft, Windows 2000 o XP, o NT4.0 SP6 migrable a 
éstos. 
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3.3.2 Software de aplicación SCADA 
Las principales características requeridas al software de aplicación SCADA se enumeran 
a continuación: 
 

� Especialmente diseñado para aplicaciones eléctricas 
� Procesamiento de Alarmas y datos en tiempo real. 
� Almacenamiento histórico de Eventos en archivos diarios 
� Procesamiento en tiempo real de mediciones 
� Alarmas analógicas por niveles 
� Generador de gráficas y símbolos orientado a objetos. 
� Generador de reportes con formatos prefijados y personalizados. 
� Conectividad con aplicaciones Microsoft-Office. 
� Soporte de dispositivos standard de I/O (teclados, apuntadores de pantalla, 
monitores, impresoras) 

� Alta integración al entorno Microsoft Windows 
� Soporte de estampa horaria (resolución 1 mseg) en forma nativa para la base 
de datos y presentación de eventos y alarmas. 

 

3.3.3 Conectividad 
Uso de standares MS, como ser: 

� COM/DCOM 
� Controles ActiveX 
� Servidores OPC 
� VBA embebido 
� Servidor ODBC 
� DDE para aplicaciones MS Office 

 

3.3.4 Modularidad 
Debe disponer de módulos que permitan configurar distintas arquitecturas, como ser: 

� HMI 
� Servidor de base de datos para tratamiento de alarmas 
� Aplicaciones en red 
� Servidores de I/O 
� Redundancia de servidores y redes 

 

3.3.5 Escalabilidad 
El Oferente debe describir la politica de Actualización de licencias por: 

� Cantidad de "Tags" o puntos I/O 
� Versiones runtime o desarrollo 
� Licencias por nodo 

 

3.3.6 Soporte técnico 
El Oferente debe certificar efectivamente responsabilidad respecto de: 

� Atención en línea 
� Actualización en línea 
� Responsabilidad sobre productos de terceros (Drivers, DLLs, etc) 

 

3.3.7 Facilidades de Instrumentación 
Se evaluará muy especialmente las capacidades que disponga el sistema que tiendan a 
minimizar el tiempo de desarrollo. 
 
Para su la ponderación, el Oferente deberá especificar el tiempo de instrumentación de 
una aplicación elemental Servidor SCADA, IHM y servidor de comunicaciones, para 100 
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puntos de control, un despliegue operativo con objetos gráficos pre-armados. 
 
Se considerarán facilidades para: 

� Corrección y modificaciones en línea 
� Utilidades para la carga de datos inicial usando productos standard del mercado 
� Orientado al usuario final (mínima programación por scripts) 
� Herramientas para depuración y monitoreo (especialmente las comunicaciones) 
� Interfaz amigable de las aplicaciones 

 

3.3.8 Protocolo de comunicación con IEDs 
El protocolo de comunicaciones con el equipo de datos o UR es DNP3.0, nivel 2 con o 
sin confirmación de la capa de enlace o IEC60870-5-101 hasta 38,4 kB/s. 
 
Deberá también admitir capacidad para comunicarse en protocolos sobre Ethernet 
IEC60870-104 o DNP3.0 sobre UDP/IP. 
 
Deberá suministrarse el controlador o driver integrado, o servidor OPC con referencias 
de su utilización en aplicaciones similares, documentado por el cliente. 
 
La aplicación deberá transferir al SS la estampa horaria de los eventos con la 
resolución de 1ms generada en la Unidad Remota o IED, según el protocolo para el 
tratamiento de las aplicaciones de manejo de alarmas. 
 
Debe incluir herramientas para la depuración y monitoreo de las comunicaciones 
 

3.3.9 Sincronización de la red de la ETCL 
El reloj de la red de la ETCL y sus computadores debe estar sincronizado con la hora 
oficial.  
 
Para conseguir esta prestación el oferente puede optar proveer un receptor GPS a 
suministrar dentro del alcance o tomando fecha y hora desde un IED como patrón por 
comunicación digital por propio servicio SCADA. 
 

3.3.10 Presentación y manejo de las alarmas 
La aplicación debe tener la capacidad de : 

� Clasificación por categoría, grupo y prioridad 
� Filtrado según estos atributos. 
� Inhibición 
� Forzado 
� Descripción para estado activo y no activo 
� Campo del tiempo con resolución de 1 mseg. 

 
 

3.3.11 Rendimiento del sistema 
El oferente deberá dimensionar el sistema para lograr un rendimiento adecuado según 
el tamaño del conjunto a controlar. 
 
En función del ciclo de medición, y suponiendo que en la estación hay un 30% de 
cambios digitales y analógicos que reportar, se debe calcular la velocidad a utilizar en 
los canales de transmisión de datos. 
 
Se desea tener un ciclo de actualización de las mediciones de 3 segundos considerando 
como el peor caso a la capacidad más la reserva. 
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Los comandos enviados deben ser confirmados en 3 segundos. 
 
El tiempo de armado de los despliegues medido a partir del llamado hasta la 
estabilización completa del despliegue no debe exceder los 2 segundos. 
 
 

Utilización en Estado de Actividad Normal 
Cuando el Sistema esta en Estado Normal, la utilización de recursos, incluyendo el 
overhead del sistema operativo, sobre cualquier periodo de 60 minutos, no excederá lo 
siguiente: 
 

� 35% del procesador de cualquier servidor o estación de trabajo. 
� 35% de cualquier dispositivo o controlador de memoria masiva. 
� 35% del procesador de cualquier interfaz de comunicaciones (servidor, 
gateway, switches o interfaz de red). 

� 10% de la carga de cualquier LAN no determinística (por ejemplo Ethernet). 
 

Utilización en Estado de Alta Actividad 
Cuando el Sistema se encuentre en Estado de Alta Actividad, la utilización promedio de 
recursos incluyendo el overhead del sistema operativo sobre cualquier periodo de 60 
minutos, no excederá lo siguientes: 
 

� 45% del procesador de cualquier  servidor o estación de trabajo. 
� 45% de cualquier dispositivo o controlador de memoria masiva. 
� 45% del procesador de cualquier interfaz de comunicaciones (servidor, 
gateway, router, bridge o interfaz de red). 

� 20% de la carga de cualquier LAN no deterministica (por ejemplo Ethernet). 
 

3.3.12 Capacidad de tags mínima 
Complementario a la capacidad especificada en “Variables a controlar”, la licencia 
básica debe posibilitar controlar un mínimo mil (1000) tags o variables. 
 

3.3.13 Potencia de procesamiento mínima 
Complementario a la capacidad especificada en “Variables a controlar”, debe posibilitar 
controlar un mínimo mil (1000) tags o variables. 
 

3.3.14 Despliegues 

Deberá utilizarse modalidades normalizadas de presentación de las informaciones / 

medidas: layout de página, páginas vídeo pre-vista, páginas alarmas / variaciones del 

estado, símbolos gráficos estáticos o dinámicos, colores, secuencias, etc,  según  

ANSI/ISA-18.1 
 
Las pantallas comprenderán la atención de: 

� Topología de la red: estados de equipamiento 
� Mediciones: representación analógica y tendencias. 
� Alarmas: tratamiento de los distintos tipos. 
� Mandos : operación de equipos. 
 

En las pantallas de topología y mediciones existirá una zona para alarmas en proceso 
que no hayan sido reconocidas. 
 
Deberán proveerse un mínimo de: 
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� 1 (un) despliegue general informativo dinámico de la estación transformadora 
� 1 (un) despliegues interactivas por campo. 
� 1 (un) despliegue informativo dinámico de los servicios auxiliares de CA 
� 1 (un) despliegue informativo dinámico de los servicios auxiliares de CC 
� 1 (un) despliegue informativo dinámico del sistema de control 
� 1 (un) despliegue informativo dinámico por máquina 
� 1 (un) despliegue informativo dinámico de enclavamientos por campo 
� 1 (un) despliegue informativo dinámico de sincronización por interruptor 

 
No se admitirá la presentación en pantalla de un “estado por defecto” en forma 
transitoria de las variables dinámicas al llamado del despliegue. 
 

3.3.15 Reportes 
Se solicitarán reportes impresos de emisión periódica y sobre pedido. Se generarán 
reportes disparados por eventos (post fallas). 
 
La provisión incluye un (01) reporte armado por el Oferente. 
 

3.3.16 Seguridad 
Deberá contar con un sistema de seguridad basado en identificación por usuario y 
clave para controlar el acceso de extraños al sistema de supervisión, y para confirmar 
el acceso del operador a las pantallas de comandos 
 

3.3.17 Modificaciones 
Deberá contar con la posibilidad de configurar el sistema, agregar nuevos campos, 
agregar puntos, etc. por el usuario administrador. 
 

3.3.18 Exportación / Importación de datos 
Se debe poder extraer e incorporar información desde y hacia el sistema en archivos 
con formatos de texto, planillas de cálculo y base de datos . 
 

3.3.19 Codificación de la Base de Datos 
El Oferente en conformidad con el Comitente deberá establecer y establecer un criterio 
para la conformación de "tags" o nombres claves de los elementos de la base de datos 
que estén involucrados con los elementos y dispositivos eléctricos de la instalación, 
que facilite su identificación y relación. 

 

El armado de la base de datos debe ser posible utilizando productos standard como ser 

planillas de cálculo, etc. 

 

3.4 OPCIONALES: 

Deberá cotizarse con carácter obligatorio las siguientes funciones opcionales: 

1.- Servidor SCADA Redundante, Hot-Standby. 

2.- Esquema cliente-servidor en procesadores separados para las funciones de 

adquisición de datos e IHM. 

3.- Red redundante 

4.- WEB server con protección de seguridad para red corporativa o enlace 
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telefónico remoto 

5.- IHM con soporte de dos monitores 

 

 
4 CURSOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 
Se deberá presentar el programa sugerido de dos cursos a dictar en obra luego de 
finalizados los trabajos. 
 
El primero incluirá la Operación del sistema y el segundo el Mantenimiento de 
hardware y software. 
 
Cada curso tendrá una duración de 40 (cuarenta) horas, y a sus participantes se les 
entregará una carpeta con el desarrollo del mismo.  
 
 
5 NORMAS Y ESPECIFICACIONES 
Los equipos suministrados y las instalaciones deben cumplir las normas o 
recomendaciones de los siguientes entes: 
 
 IEC 
 IEEE 
 UIT-T (ex CCITT) 
 
En caso de utilizar normas de otras instituciones, se deberán adjuntar copia de las 
mismas. En todos los casos las especificaciones no serán inferiores a las equivalentes 
solicitadas. 
 
 
6 PRESENTACION DE LA OFERTA TECNICA 
La Oferta Técnica debe estar ordenada de la siguiente forma: 
 

� Memoria descriptiva 
� Planilla de Datos Garantizados sin omisiones de ninguna naturaleza 
� Justificación detallada de los apartamientos a lo especificado 
� Folletos del equipamiento 
� Software de demostración (opcional) 
� Lista de provisiones similares a la ofrecida, indicando nombre de empresa, 
dirección, nombre del contacto, breve descripción del sistema entregado, fecha 
de la puesta en servicio. 

� Diagrama de barras indicando la duración de cada una de las tareas previstas 
por el contrato y la relación entre ellas. 

 

 
7 ENSAYOS  

7.1 ENSAYOS EN FÁBRICA. 
El Oferente deberá indicar en su Oferta los ensayos a que serán sometidos los equipos 
en fábrica. 
 
Los procedimientos deberán contener, sin limitarse a ellas, las siguientes pruebas: 
 

� Demostración del arranque en “frío" del sistema, incluyendo el proceso de 
cargar al sistema la inicialización y reinicialización. 

� Verificación de las comunicaciones entre todos los equipos del sistema a través 
de la red de área local. 
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� Demostración de la operación apropiada de todos los elementos del equipo 
antes de proceder con las Pruebas del sistema total. 

� Demostración de la operación apropiada de todos los controles de las consolas, 
incluyendo las unidades de videos, los teclados y los elementos movimiento 
rápido de cursor. 

� Verificación de todas las entradas del sistema, incluyendo cada entrada en cada 
uno de los equipos que conforma la ETCL. Las entradas deberán ser verificadas 
para tiempos apropiados de muestreo, enlace con la base de datos, archivo 
histórico, presentación en pantallas, registro de eventos y informes. 

� Verificación de todos los puntos de la base de datos para la asignación 
apropiada de unidades de ingeniería, límites de alarma y de disparo, 
designaciones, descripciones y atributos. 

� Verificación de todas las operaciones de entradas de datos, tales como 
mensajes del Operador, entrada de límites de alarmas a la base de datos y 
entradas no válidas e ilegales. Esta prueba deberá verificar apropiadamente las 
acciones del Operador. 

� Demostración de las funciones de operación de los equipos de la Estación y del 
Sistema de Control, desde la ETCL. 

� Verificación de todos los formatos de despliegue de todas las imágenes, 
registros y informes. 

� Demostración de la función de seguridad del sistema de acuerdo con los niveles 
de seguridad y códigos de acceso establecidos. 

� Verificación de la función de manejo histórico de datos, incluyendo la 
configuración de la base de datos histórica, la capacidad de almacenamiento de 
información, las tasas de muestreo y la forma de crear, almacenar y nombrar 
los archivos históricos. 

� Verificación de la función de bloqueo que permita inhibir la operación de 
cualquier elemento de la Estación, así como la inhibición de cualquier señal de 
alarma. 

� Demostración de la función de registro cronológico de eventos 
� Demostración de las funciones de las curvas de tendencias en unidades de 
vídeo e impresoras. Esta prueba deberá verificar la capacidad para seguir 
cualquier punto analógico en la base de datos y en el archivo histórico. 

� Demostración de la operación de impresión de la información mostrada en la 
unidad de vídeo. La prueba deberá verificar la capacidad del equipo para 
realizar esta función y que la operación puede ser llevada a cabo dentro de un 
tiempo determinado. 

� Verificación de todas las funciones de control especificadas 
� Verificación de la función de alarma. Esto deberá incluir la verificación del 
tamaño del archivo de alarmas, mensajes de alarmas, formatos, respuesta al 
reconocimiento de alarmas, respuesta al retorno a la condición normal de una 
alarma, y demás características asociadas con esta función. 

� Demostración de informes impresos, tanto bajo requisito del Operador, como 
automáticamente. 

� Demostración del cumplimiento de los tiempos de respuesta especificados para 
las diferentes condiciones previstas. 

� Demostración de la capacidad para detección de errores en las comunicaciones. 
� Verificación de la capacidad de expansión del sistema tanto en equipo como en 
programación. 

� Demostración de las facilidades de autochequeo y autodiagnóstico de todo el 
sistema. 

� Demostración del funcionamiento adecuado de los diferentes equipos 
duplicados que componen la ETCL, si necesario. 

 
El Oferente deberá entregar una descripción del procedimiento a seguir en cada uno 
de los ensayos propuestos. 
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7.2 ENSAYOS EN OBRA. 
Luego de tener los equipos de la ETCL instalados completamente en la Estación y listos 
para operación, se deberá probar el sistema en forma similar a las pruebas realizadas 
en fábrica, utilizando primero los equipos de simulación y posteriormente actuando 
directamente sobre los equipos de la Estación. 
 

 

 
8 DOCUMENTACION TECNICA 

8.1 GENERAL 
En todos los casos se deberá entregar en la fecha prevista un juego preliminar de 
documentación para su aprobación. Dentro de los 30 (treinta) días el Comitente dará 
su aprobación acerca del contenido y su presentación. En caso de rechazo, el Oferente 
dispondrá de 10 (diez) días para entregar un juego de la documentación corregida. 
 
Una vez lograda la aprobación se deberá entregar 1 (un) original reproducible y 5 
(cinco) copias de documentación, en carpetas plastificadas duras con indicación del 
contenido. 
Toda la documentación se deberá entregar en idioma castellano y de acuerdo con las 
normas IRAM. 
 
El Oferente podrá utilizar esta documentación para incorporarla en otras 
especificaciones que involucren ampliaciones, compra de repuestos o trabajos 
complementarios sin previa autorización del proveedor o fabricante. 
 

8.2 PRIMERA ENTREGA 
Será responsabilidad del Oferente entregar para su aprobación la siguiente 
documentación técnica dentro de los diez días de finalizados los ensayos en fábrica: 
 

� Manuales de Operación. 
� Manuales de Mantenimiento. 
� 1(uno) juego de CD originales del software de la ETCL, incluyendo 
aplicaciones y sistema operativo con licencias. 

 

8.3 SEGUNDA ENTREGA 
Será responsabilidad del Oferente entregar la siguiente documentación técnica dentro 
de los diez días de finalizados los ensayos en obra: 
 

� Planos conforme a obra del cableado de todo lo involucrado en el presente 
Contrato 

� Archivos en CD con la configuración de la ETCL 
 
 
 
9 MARCHA DE CONFIABILIDAD 
Luego de la recepción provisoria se iniciará una marcha de confiabilidad de 30 (treinta) 
días durante los cuales el sistema debe funcionar sin fallas de equipos o programación. 
 
 
10 GARANTIA 
Todo el equipamiento provisto estará garantizado contra defectos de fabricación, de 
programación o de montaje por el término de 2 (dos) año a partir de la fecha de la 
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recepción provisoria. 
 
Durante el período de garantía los elementos fallados serán reemplazados por personal 
calificado de Transener sin alterar las condiciones de la garantía. 
 
Los elementos fallados entregados en las oficinas del contratista serán reparados o 
reemplazados dentro de los 10 (diez) días. 
 
En caso de detectarse una falla que no pueda ser reparada por el personal de 
Transener, se dará aviso al Oferente o a quién este designe, quien deberá presentarse 
dentro de las 48 (cuarenta y ocho) horas en la estación transformadora para la 
normalización del equipamiento. 
 
El fabricante deberá presentar un compromiso escrito que mantendrá la provisión de 
repuestos por 10 (diez) años a partir de la fecha de la recepción definitiva. 
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Objetivo: 
El propósito de este documento es dar las pautas normativas para la confección 
de las descripciones de señales y organización de la base de datos en los 
equipos de control, y está destinada al Ingeniero proyectista de la Estación 
Transformadora. 
De esta forma se logra una resultado homogéneo, facilitando la interpretación y 
comprensión de las señales para todos los niveles operativos que intervienen en 
la explotación del sistema, optimizando recursos en la etapa del proyecto y 
facilitando posteriormente la puesta en servicio de la instalación. 
 
 
Este documento se compone de a) instructivo y b) planillas normalizadas. 
El instructivo como las planillas están orientados al uso del software Power Link 
Advantage (PLA), que es el homologado y utilizado actualmente por Transener 
S.A. 
 

Conceptos generales 
Las señales digitales se organizan básicamente en dos grupos: 
a) Señalización: (posición de equipos, de llaves selectoras, de funciones, todo 

aquella señal que pueda ser modificada por voluntad de un operador). 
b) Alarmas (condición anormal de funcionamiento, aviso de actuación de 

acción de protección o control, condición particular que se desee supervisar 
que no sea una condición anormal) 

 
Tanto las alarmas como las señalizaciones pueden o no tener un estado de 
aviso activo. 
Cuando lo tiene, la señal funciona con la lógica de los estrados de “normal” a 
“activa - no reconocida” y “activa – reconocida” y se incorpora al cuadro de 
“alarmas activas” de la consola local, que tiene por función informarle al 
operador de las situaciones de anormalidad en el funcionamiento de la ET. 
 
La señalización de un equipo de maniobra, por ejemplo, no tiene un estado 
“normal” y de “alarma activa”. En ese caso se designa como “evento”. 
 

Asignación de variables en el PLA 
Siguiendo lo anterior, la asignación de esta funcionalidad en el  PLA se asigna al 
campo corresponde al “ALARM TYPE” y se define así: 
Comportamiento ALARM TYPE 
Alarma con estados activo y normal ABSOLUTE 
Evento con información de cambio para el 
operador 

ON UPDATE 

Evento sin información de cambio para el 
operador 

ON UPDATE, AUTO ACKN 
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Estado normal y activo, asignación de nombres. 
Por convención, toda alarma en estado normal es señal sin energía (no tensión, 
cero lógico, contacto abierto) y en condición activa, es señal con energía 
(tensión, uno lógico, contacto cerrado) 
En casos excepcionales, en que deba invertirse la convención, deberá definirse 
otra asignación y otro valor normal. 
 
En el PLA para la asignación de los estados de alarma, se utiliza la variable 
“ENUMERATION ID” (E.ID) y existe un grupo normalizado por Transener S.A. 
E. ID Nombre en “0” Nombre en “1” 
N/S NO SI 
N/D NORMAL DISPARO 
N/AL NORMAL ALARMA 
N/BL NORMAL BLOQUEADO 
R/L REMOTO LOCAL 
M/A MANUAL AUTOMATICO 
N/F NORMAL FALLA 
N/FT NORMAL FALTA 
A/N ALARMA NORMAL 
FT/N FALTA NORMAL 
 
Los últimos dos casos son la excepción de la convención. 
 

Asignación del valor normal (VN) 
La variable VN, por defecto está en valor CERO, significa que si la señal tiene 
ese valor, no está activa y entonces no se encontrará en ese estado en el panel 
de “Alarmas activas”. En el caso de salirse de la convención, debe modificarse a 
“1”. 
 
Ejemplos 
E.ID VN Alarma activa es: 
N/A 0 ALARMA 
A/N 1 ALARMA 
 

Campos de Filtro 
Existen dos campos para el filtrado selectivo. 
Para la selección de la visualización de las señales por función o especialidad, 
se asignan la variable “ALARM CLASS” 
Para la selección de la visualización de las señales por localización física o 
lógica, se asignan la variable “GROUP NAME” 
 
ALARM CLASS está limitada a la siguiente clasificación: 
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ALARM CLASS Agrupa a: 
MAQ Señales propias de una maquina, trafo, 
INTERR Señales propias del interruptor 
SECC Señales propias del seccionador 
PROT Señales propias de la protección externa 
MED Señales propias del sistema de medición 
SINC Señales propias del sistema de verif. de 

sinc. 
CTROL Señales propias del sistema de control 
COMUN Señales propias de comunicaciones 
SAUX Señales propias de los SS AA de CA y CC 
ALARM Genérica o reserva 
 
El agrupamiento por pertenencia física es libre y se asigna según el proyecto, 
generalmente: 
GROUP NAME Relacionado con 
Txx Transformador 
5CPO01 Campo 01 de 500kV 
1CPO10 Campo 10 de 132kV 
5BA Barra A de 500kV 
5aabb1 Línea de 500kV 
Kxxyy Kiosco  
RES Reserva 
 
La recomendación es no ampliar en demasía la cantidad de grupos, ya que se 
pierde la idea de agrupamiento. 
 

Señalización de cuatro estados: 
Se la reserva para los equipos de potencia, y tiene un tratamiento especial. No 
tiene un estado de alarma activa. 
 

Campos de Descripción: 
Limitado a 40 caracteres. 
Debe desarrollarse en el siguiente orden: 
Máq.,  línea o cpo.;  equipo;  función; condición de alarma 
 

Campo de mensaje de alarma: 
Cómo se va a mostrar en el panel de alarmas. 
Difiere del de descripción en el último sub-campo de “condición de alarma”, que 
lo compone la expresión “%VAL” donde va a tomar el valor del ENUMERATION 
ID adoptado. 
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Asignación del POINT NAME 
Cada señal que se incorpora a la base de la Consola, recibe un nombre único 
que se denomina POINT NAME y está limitado a 16 Caracteres sin espacios. 
El criterio adoptado por Transener S.A. esta relacionado con el conexionado, 
para una localización independiente de la función de la señal, y se basa en la 
estructura de la RTU. 
En los adjuntos se encuentra la metodología completa de codificación, pero 
para ilustrar, tomamos un ejemplo a continuación: 
 

P p p S s s b b

P p p S s s b b K k k do do R n n

Unidad

Periférica
Módulo S

Borne de

conexión

TAG01 TAG02 TAG03

TAG01 TAG02

VARIABLES DIGITALES

VARIABLES DIGITALES CON COMANDO DIGITAL DE HARDWARE KR + KI

TAG03 TAG04 TAG05 TAG06

Unidad

Periférica
Módulo S

Borne de

conexión
Módulo K Salida KI

 
Para el 1er tipo, puede ser “P02S0312” y para el segundo, 
“P02S0326K0113R02” 
 
Las señales generadas internamente por la propia RTU tienen su lógica de 
codificación, pero están fuera del alcance del Ingeniero proyectista eléctrico. 
 
 

MEDICIONES, VARIABLES ANALÓGICAS 
 
Deben definirse los siguientes parámetros: 
 
VARIABLE DESCRIPCION 
POINT NAME (MAX 16C)  Mismo criterio que las DI 
DESCRIPCION (MAX 40C)  Mismo criterio que las DI 
GROUP N.  Mismo criterio que las DI 
SUB_TYPE  Define linealidad 
RAW LOW  Cuentas, valor mínimo admisible con 

signo 
RAW HIGH  Cuentas, valor máximo admisible con 

signo 
ENGINEERING LOW  Valor primario mínimo con signo 
ENGINEERING HIGH  Valor primario máximo con signo 
MEASUREMENT UNITS Unidad de la medida 
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PLANILLAS AUTOMATIZADAS 
El Proyectista deberá presentar la documentación de la base de datos y 
descripción de RTU en el formato de planilla Excel que Transener facilita de 
nombre genérico ET51-3-0701-DB_PLA.XLS, que el interesado puede obtener 
por Internet del sito de Transener S.A... 
Para facilitar la comprensión del instructivo, se muestran hojas con ejemplos. 
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PLANILLA DE CONFIGURACION DE SEÑALES DIGITALES Y COMANDOS 
SP(RTU) D200 PLA COMANDO DOBLE POINT NAME (MAX 16C)POINT DESCRIPTION (MAX 40C) ALARM MESSAGE AL.CLASS AL.TYPE AL. TYPE ADICGROUP N. ENUM.ID N.V.

1 X X X P02S0101K0101R01 5SA11 ABIERTO 5SA11 ABIERTO= %VAL

2 X X X P02S0102K0101R01 5SA11 CERRADO 5SA11 CERRADO= %VAL

3 X X X P02S0103K0102R01 5DA11 ABIERTO 5DA11 ABIERTO = %VAL

4 X X X P02S0104K0102R01 5DA11 CERRADO 5DA11 CERRADO = %VAL

5 X X P02S0105 5DA11 ABIERTO POLO R 5DA11 ABIERTO POLO R = %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_11 N/S n/a

6 X X P02S0106 5DA11 ABIERTO POLO S 5DA11 ABIERTO POLO S = %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_11 N/S

7 X X P02S0107 5DA11 ABIERTO POLO T 5DA11 ABIERTO POLO T = %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_11 N/S

8 X X P02S0108 5DA11 CERRADO POLO R 5DA11 CERRADO POLO R = %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_11 N/S

9 X X P02S0109 5DA11 CERRADO POLO S 5DA11 CERRADO POLO S = %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_11 N/S

10 X X P02S0110 5DA11 CERRADO POLO T 5DA11 CERRADO POLO T = %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_11 N/S

11 X X P02S0111 5DA11 RESORTE DESCARGADO 5DA11 RESORTE DESCARGADO = %VAL INTERR ABSOLUTE 5CPO_11 N/ALARMA 0

12 X X X P02S0112K0103R01

13 X X X P02S0113K0103R01

14 X X X P02S0114K0104R01

15 X X X P02S0115K0104R01

16 X X P02S0116

17 X X P02S0117

18 X X X P02S0118K0109R02

19 X X X P02S0119K0109R02

20 X X X P02S0120K0110R02

21 X X X P02S0121K0110R02

22 X X P02S0122 5DC12 ABIERTO POLO R 5DC12 ABIERTO POLO R= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_12 N/S

23 X X P02S0123 5DC12 ABIERTO POLO S 5DC12 ABIERTO POLO S= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_12 N/S

24 X X P02S0124 5DC12 ABIERTO POLO T 5DC12 ABIERTO POLO T= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_12 N/S

25 X X P02S0125 5DC12 CERRADO POLO R 5DC12 CERRADO POLO R= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_12 N/S

26 X X P02S0126 5DC12 CERRADO POLO S 5DC12 CERRADO POLO S= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_12 N/S

27 X X P02S0127 5DC12 CERRADO POLO T 5DC12 CERRADO POLO T= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_12 N/S

28 X X P02S0128 5DC12 BLOQ.CIERRE RESORTE DESCARGADO 5DC12 BLOQ.CIERRE RESORTE DESCARGADO= %VAL INTERR ABSOLUTE 5CPO_12 N/ALARMA 0

29 X X X

30 X X X

31 X X X

32 X X X

33 X X X

34 X X X

35 X X P02S0135 5DB13 ABIERTO POLO R 5DB13 ABIERTO POLO R= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_13 N/S

36 X X P02S0136 5DB13 ABIERTO POLO S 5DB13 ABIERTO POLO S= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_13 N/S

37 X X P02S0137 5DB13 ABIERTO POLO T 5DB13 ABIERTO POLO T= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_13 N/S

38 X X P02S0138 5DB13 CERRADO POLO R 5DB13 CERRADO POLO R= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_13 N/S

39 X X P02S0139 5DB13 CERRADO POLO S 5DB13 CERRADO POLO S= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_13 N/S

40 X X P02S0140 5DB13 CERRADO POLO T 5DB13 CERRADO POLO T= %VAL INTERR ON UPDATE AUTO ACKN 5CPO_13 N/S

41 X X P02S0141 5DB13 BLOQ.CIERRE RESORTE DESCARGADO 5DB13 BLOQ.CIERRE RESORTE DESCARGADO= %VAL INTERR ABSOLUTE 5CPO_13 N/ALARMA

42 X X X 5CPO_13

43 X X X 5CPO_13

44 X X X 5CPO_13

45 X X X 5CPO_13

46 X X 5CPO_13

47 X X 5CPO_13

48 X X P02S0148 RESERVA RESERVA= %VAL RESERVA ABSOLUTE RESERVA N/S

49 X X P02S0149 RESERVA RESERVA= %VAL RESERVA ABSOLUTE RESERVA N/S

50 X X P02S0150 RESERVA RESERVA= %VAL RESERVA ABSOLUTE RESERVA N/S  
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PLANILLA DE CONFIGURACION DE SEÑALES ANALOGICAS 

SPSPSPSP DESC. PROYECTO (MAX 40C)DESC. PROYECTO (MAX 40C)DESC. PROYECTO (MAX 40C)DESC. PROYECTO (MAX 40C)

V. V. V. V. 

PRIMARIO PRIMARIO PRIMARIO PRIMARIO 

MINMINMINMIN

V. V. V. V. 

PRIMARIO PRIMARIO PRIMARIO PRIMARIO 

MAXMAXMAXMAX

VALOR VALOR VALOR VALOR 

TXTXTXTX MINMINMINMIN

[MA][MA][MA][MA]

VALOR VALOR VALOR VALOR 

TXTXTXTX MAXMAXMAXMAX

[MA][MA][MA][MA]

D200D200D200D200 PLAPLAPLAPLA POINT NAME (MAX 16C)POINT NAME (MAX 16C)POINT NAME (MAX 16C)POINT NAME (MAX 16C) DESCRIPCION (MAX 40C)DESCRIPCION (MAX 40C)DESCRIPCION (MAX 40C)DESCRIPCION (MAX 40C) GROUP N.GROUP N.GROUP N.GROUP N. SUB_TYPESUB_TYPESUB_TYPESUB_TYPE RAW LOWRAW LOWRAW LOWRAW LOW RAW HIGHRAW HIGHRAW HIGHRAW HIGH
ENGINE- ENGINE- ENGINE- ENGINE- 

ERING LOWERING LOWERING LOWERING LOW

ENGINE-ENGINE-ENGINE-ENGINE-

ERING HIGHERING HIGHERING HIGHERING HIGH

MEASURE-MEASURE-MEASURE-MEASURE-

MENT UNITSMENT UNITSMENT UNITSMENT UNITS

11 IR - 500kV DC/DB 0 1000 4 20 X X P02A0111 T3AM-IR - 500kV DC/DB T3AM Normal 6553.4 32767 0 1000 A

12 IS - 500kV DC/DB 0 1000 4 20 X X P02A0112 T3AM-IS - 500kV DC/DB T3AM Normal 6553.4 32767 0 1000 A

13 IT - 500kV DC/DB 0 1000 4 20 X X P02A0113 T3AM-IT - 500kV DC/DB T3AM Normal 6553.4 32767 0 1000 A

14 P - 500kV DC/DB -1000 1000 4 20 X X P02A0114 T3AM-P - 500kV DC/DB T3AM Normal 6553.4 32767 -1000 1000 MW

15 Q - 500kV DC/DB -1000 1000 4 20 X X P02A0115 T3AM-Q - 500kV DC/DB T3AM Normal 6553.4 32767 -1000 1000 MVAr

16 f - 500kV DC/DB 40 60 4 20 X X P02A0116 T3AM-f - 500kV DC/DB T3AM Normal 6553.4 32767 40 60 Hz

17 U - 500kV DC/DB 0 600 4 20 X X P02A0117 T3AM-U - 500kV DC/DB T3AM Normal 6553.4 32767 0 600 KV

18 V - 500kV DC/DB 0 600 4 20 X X P02A0118 T3AM-V - 500kV DC/DB T3AM Normal 6553.4 32767 0 600

19 W - 500kV DC/DB 0 600 4 20 X X P02A0119 T3AM-W - 500kV DC/DB T3AM Normal 6553.4 32767 0 600

20 IR - 132kV CAMPO 14 4 20 X X P02A0120 1CPO_14-IR - 132kV CAMPO 14 1CPO_14 Normal 6553.4 32767 0 0

21 IS - 132kV CAMPO 14 4 20 X X P02A0121 1CPO_14-IS - 132kV CAMPO 14 1CPO_14 Normal 6553.4 32767 0 0

22 IT - 132kV CAMPO 14 4 20 X X P02A0122 1CPO_14-IT - 132kV CAMPO 14 1CPO_14 Normal 6553.4 32767 0 0

23 P - 132kV CAMPO 14 4 20 X X P02A0123 1CPO_14-P - 132kV CAMPO 14 1CPO_14 Normal 6553.4 32767 0 0

24 Q - 132kV CAMPO 14 4 20 X X P02A0124 1CPO_14-Q - 132kV CAMPO 14 1CPO_14 6553.4 32767 0 0

25 f - 132kV CAMPO 14 4 20 X X P02A0125 1CPO_14-f - 132kV CAMPO 14 1CPO_14 6553.4 32767 0 0

26 U - 132kV CAMPO 14 4 20 X X P02A0126 1CPO_14-U - 132kV CAMPO 14 1CPO_14 6553.4 32767 0 0

27 V - 132kV CAMPO 14 4 20 X X P02A0127 1CPO_14-V - 132kV CAMPO 14 1CPO_14 6553.4 32767 0 0

28 W - 132kV CAMPO 14 4 20 X X P02A0128 1CPO_14-W - 132kV CAMPO 14 1CPO_14 6553.4 32767 0 0

29 TEMP. BOBINADO AT 0 150 4 20 X X P02A0129 T3AM-TEMP. BOBINADO AT T3AM 6553.4 32767 0 150

30 TEMP. BOBINADO MT 4 20 X X P02A0130 T3AM-TEMP. BOBINADO MT T3AM 6553.4 32767 0 0

31 TEMP. BOBINADO BT 4 20 X X P02A0131 T3AM-TEMP. BOBINADO BT T3AM 6553.4 32767 0 0

1 SY - DIFERENCIA V -10 10 -20 20 X X P02A0201 KIOSCO 5-SY - DIFERENCIA V KIOSCO 5 -32767 32767 -10 10

2 SY - DIFERENCIA f -10 10 -20 20 X X P02A0202 KIOSCO 5-SY - DIFERENCIA f KIOSCO 5 -32767 32767 -10 10

3 SY - DIFERENCIA ANGULO X X P02A0203 KIOSCO 5-SY - DIFERENCIA ANGULO KIOSCO 5

4 TEMP. AC. CUBA X X P02A0204 T3AM-TEMP. AC. CUBA T3AM

5 TEMP. AC. CBC X X P02A0205 T3AM-TEMP. AC. CBC T3AM

21 IR - 13,2kV CELDAS X X P02A0221 T3AM-IR - 13,2kV CELDAS T3AM

22 IS - 13,2kV CELDAS X X P02A0222 T3AM-IS - 13,2kV CELDAS T3AM

23 IT - 13,2kV CELDAS X X P02A0223 T3AM-IT - 13,2kV CELDAS T3AM

24 U - 13,2kV CELDAS X X P02A0224 T3AM-U - 13,2kV CELDAS T3AM

25 V - 13,2kV CELDAS X X P02A0225 T3AM-V - 13,2kV CELDAS T3AM

26 W - 13,2kV CELDAS X X P02A0226 T3AM-W - 13,2kV CELDAS T3AM

T3AM-POSICIÓN CBC X X XC0001K0126R04 T3AM-T3AM-POSICIÓN CBC T3AM  
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Alcance: 
Se instrumentará una red LAN sobre FO y cobre (UTP) y sobre ella los servicios de 
comunicaciones de los dispositivos a supervisar, como ser relés de protecciones, 
procesadores de control, PLCs, cargadores de baterias, equipos de teleprotección, el 
sistema SCADA local de la ET. 
 
Esta red local será accedida tanto por una PC en el edificio de control como por la base 
de mantenimiento formando parte de la Intranet Técnica. 
 
Esta red puede aprovechar hilos de reserva de la FO para control entre los kioscos y el 
edificio de control. 
 
La red estará conformada por Devices Servers, switches Ethernet y convertidores de 
medio UTP/FO rackeables, más un computador que tendrá funciones Consola de 
Ingeniería y puente entre redes de la red control y la red técnica de la ET. En esta PC 
residirán aplicaciones para la conectividad de los distintos dispositivos del sistema 
eléctrico que conforman la red. 
 
Del lado WAN, deberá equiparse de ruteadores gestionables con interfaces V.35, E1/T1 o 
IEEE 802.3 que se integrará luego a la red técnica del sistema informático de la 
Operadora. 
 

Red LAN 

Características: 
 
La red será conmutada, con switches rackeables y conversores de medio de 
características industriales, alimentación de 110Vcc o 220Vcc, o 220Vca tomados de una 
fuente no interrumpible de energía. 
 
Toda vinculación entre edificios se realizará por medio de fibra óptica multimodo 
preferentemente. 
 
La red se realizará mediante conceptos de cableado estructurado nivel 5, con cable UTP 
con pantalla electrostática (S-UTP). 
 
Para la conectividad con los DEI (dispositivos electrónicos inteligentes), pueden 
disponerse conexión TCP/IP mediante capa física UTP o FL, o en caso de no disponer el 
DEI de esta prestación de las capas inferiores, mediante la instalación de Servidores 
Seriales (SS), con puertos RS232 o RS485, según la conectividad que presente el DEI. 
 
Definimos como DEI a todo aquel dispositivo que pertenezca al proceso eléctrico ya sea 
del área de protecciones, mediciones, control y comunicaciones que esté equipado de 
características tecnológicas (Hardware y software) para su gerenciamiento (acceso a 
información interna para mantenimiento) a distancia. 
 
Los SS tendrán características industriales, se alimentarán de fuentes de energía segura. 
Deberán ser configurados por la misma red, mediante servicio Web (preferencial) o 
Telnet. 
Admitirán dirección IP fija o DCHP. 
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Deberá proveerse el software cliente de redireccionamiento de puertos COM a puertos 
TCP/IP para el uso en las aplicaciones de configuración de los fabricantes de los DEIs 
Server. 
 
La computadora que constituye la Consola, estará equipada con hardware de altas 
prestaciones (procesador Pentium IV, 2.5 GHz tipicos, 512Mbytes de memoria, sistema 
operativoa XP Professional, dos puertos de red Ethernet 10/100 T, lectograbadora de 
CDs, HD de 80 Mbytes, monitor de 17” SVGA) 
Se proveerá un escritorio de computación de estructura tubular metálica para alojar este 
computador. 
 
La disposición tipica de la red será de cuatro puertos RS232 o RS485 y dos puertos 
Ethernet base 10/100T en cada sala de equipos o kiosco. 
 
Los dispositivos a montar en los kioscos deben ser de caraterísticas industriales, con 
alimentación en CC. 
 
En los kioscos se admitiran switches combinados, es decir con puertos FL x y  BTx. El 
suministro de tensión auxiliar a tomar en el kiosco es el de SACC, 220 o 110 VCC, según 
la ET, por lo que deberá proveerse un mini-convertidor cc/cc para la alimentación de los 
dispositivos.. 
 

Red WAN 

Caracteristicas: 
Se conformará una disposición básica de doble acceso mediante un ruteador modular 
gestionable equipado con dos puertos WAN V.35, E1/T1 o IEEE 802.3 con protocolos 
tipicos (HDLC, PPP; RFC 1490, etc). 
Se vinculará los servicios del MUX detallado en el capitulo de comunicaciones. 
 
 

Montaje 

Montaje en el edificio de control 
Se montará en un gabiente de 19” con puerta doble acceso, el router junto con el switch 
y los patch panel del cableado estructurado y los convertidores de medio rackeables, en 
la misma sala de la UC. 
La alimentación de estos dispositivos, se tomará del tablero de distribución de suministro 
no interrumpible de 220 Vca para control. 
 

Montaje en salas 
Se montará en caja de pared el terminal de red y el SS, alimentado por suministro no 
interrumpible de 220 Vca. 
 

Montaje en Kioscos 
Se montará preferentemente dentro del tablero de la UP, sobre bandeja, el miniswitch 
IEEE802.3 BT-FL, el SS y un mini-convertidor CC-CC para su alimentación. 
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Red de FO entre kiosco y Edificio de Control 
Se utilizará fibras oscuras del cable de FO de la red de control y su distribuidor. 
 

Esquema básico: 
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PC Server R 

SS 

SW1 

SS 

SALA 

KIOSCO 

BOCAS UTP 

BOCAS UTP 

LAN TECNICA 

LAN  CONTROL 

SW1 

SW2 

RED LAN TECNICA 

 
REFERENCIAS: 
 
R : ROUTER WAN 
SS: SERVIDOR SERIAL 
SW1: SWITCH ETHERNET 10/100BT – FL 

ADMINISTRABLE, 16 PUERTOS 
CONFIGURABLES BT-FL 

SW2: MINISWITCH ETHERNET 10/100BT – 
FL ADMINISTRABLE, 4 PUERTOS BT, 
2 PUERTOS FL 

FO: FIBRA OPTICA 

FO 

PROTECCIONES 
CONTROL 
MEDICIÓN 

PROTECCIONES 
CONTROL 
MEDICIÓN 

E1/T1 
V.35 
IEEE 802.3 

SW2 
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