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1 INTRODUCCION

1.1 OBJETO

La presente especificacion se aplica a los sistemas de comunicaciones por onda portadora
sobre lineas de alta tension (OP/LAT).

El proyecto, la construccion y los ensayos de los mismos deberan cumplir con todas las
recomendaciones de esta especificacion.

Esta especificacién se aplica a sistemas nuevos. En el caso de ampliaciones de sistema
existentes se deben adaptar sus criterios a cada instalacién particular.

Los equipos deberdn cumplir con las planillas de datos garantizados (PDTG) adjuntas.

1.2 NORMAS DE APLICACION

+ GUIA DE DISENO Y NORMAS DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES POR ONDA
PORTADORA DE TRANSENER-ENRE. Version 1 - Definitiva

» |EC 60353: Line traps for a.c. power systems

» |EC 60358: Coupling capacitors and capacitor dividers

» |EC 60481: Coupling devices for power line carrier systems

» |EC 62488-1: Planning of Analogue and Digital Power Line Carrier Systems Operating
over EHV/HV/MV Electricity Grids (reemplaza a IEC 60495 e IEC 60663)

* |EC 60834-1/2: Teleprotection equipment of power systems - Performance and testing

2 LIMITES DEL SUMINISTRO

2.1 EQUIPOS, MATERIALES Y SERVICIOS INCLUIDOS EN EL SUMINISTRO

El Proveedor se encargara de suministrar todos los equipos, accesorios y materiales
necesarios para el cumplimiento integral de la finalidad prevista.
Ademas del listado de los equipos que se soliciten, forman parte de este suministro:

* Todos los documentos de proyecto y documentos de control.

* Equipos y piezas de repuesto solicitados.

« Montaje y ensayos en fabrica.

* Embalaje de proteccion para transporte.
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* Almacenaje de los equipos en fabrica hasta la fecha prevista para el transporte.
* Montaje en playas y salas
» Puesta en servicio y ensayos

2.2 EQUIPOS, MATERIALES Y SERVICIOS EXCLUIDOS DEL SUMINISTRO

Se consideran excluidas de esta especificacion las obras civiles necesarias, las cuales
deberan responder a la correspondiente especificacién técnica.

3 DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema de comunicaciones por onda portadora vincula dos estaciones transformadoras enviando
la radiofrecuencia generada por los terminales sobre la linea de alta tension mediante un
acoplamiento.

3.1 ACOPLAMIENTO BIFASICO

Su funcién en la estaciéon es separar los caminos de la corriente industrial y de la
radiofrecuencia mediante la implementacion de un filtro pasa bajos/pasa altos.
El acoplamiento a ser montado en cada salida de linea esta formado por:

* trampas de onda sintonizadas

» capacitores de acoplamiento

« unidades de acoplamiento bifasico

» cables coaxiles y accesorios.

No se admitira el uso de acoplamientos monofasicos en lineas de 500 kV.

En los casos donde se indique, las unidades de acoplamiento bifasico contaran con dos
cables coaxiles a la sala de equipos, donde se montara el transformador de balance.

Todos los equipos y elementos deberan ser fabricados e instalados de acuerdo a las
especificaciones detalladas en las planillas de datos y deberan ser aptos para satisfacer los
requerimientos de seguridad y confiabilidad compatibles con las caracteristicas de los
sistemas de 500 kV y sus EE.TT. relacionadas.

El dimensionamiento de cada elemento del acoplamiento debe responder a las caracteristicas
deseadas de frecuencias inferior y superior, pérdidas de insercidn maxima e impedancia
presentada a los equipos.
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La trampa de onda y el capacitor de acoplamiento se montaran sobre estructuras soporte
apoyadas en bases de hormigén, para cuyo disefio se seguirdn los lineamientos de la
especificacion técnica de estaciones transformadoras.

3.2 TERMINALES

En las salas de equipos se montaran los terminales formados por un trasmisor, un receptor y
las interfaces de radiofrecuencia, audiofrecuencia y datos.

Los terminales deben permitir enviar sefiales de teleproteccién usando en forma alternativa la
banda y la potencia asignada a la voz.

Los terminales de onda portadora digital (OPD) deben permitir su operaciéon analdgica o
digital por programacion.

Los equipos iran dispuestos en gabinetes metalicos, cerrados, con manija y cerradura, con
acceso frontal (puerta delantera) y acometida de cables por su parte inferior, incluyendo todos
los accesorios, borneras y conectores necesarios.

3.3 ESTUDIOS

Durante el proyecto de sistemas nuevos se utilizaran los datos de las lineas previstas para
determinar las caracteristicas de propagacion y ruido en el rango de frecuencias de onda
portadora mediante un estudio de andlisis modal.

En el caso de sistemas existentes el Proveedor debera realizar mediciones para determinar
las caracteristicas reales de propagacion y ruido de las lineas.

Con esta informacion se deberan realizar los estudios que se detallan a continuacion.

3.3.1. Plan de frecuencias

Se debe proponer la utilizacion de las frecuencias de cada canal, debiéndose asegurar
una relacion Sefial/Interferencia S/l = 60 dB respecto de otros servicios del sistema
interconectado.

El Proveedor establecera el plan de frecuencias como consecuencia de sus estudios
de enlace y de los sistemas existentes.

3.3.2. Carga de informacion de los canales

Las funciones a transmitir por el canal de onda portadora y sus interfaces son las
siguientes:
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Canales analogicos:

. Tipo de canal (mono o bicanal)

. Ancho de banda del canal de voz (tipico: 300/2000 Hz)

. Ancho de banda del canal de datos (tipico; 2200/3400 Hz)

. Teleproteccion para cuatro 6rdenes independientes (opcional)

Canales digitales:

. Canales de voz requeridos (indicar cantidad y compresion)
. Canales de datos (indicar cantidad, velocidad e interfaz)
. Teleproteccion para cuatro 6rdenes independientes (opcional)

En el caso de operacion digital se debe prever un funcionamiento con asignacion
dinamica de recursos, por lo que las funciones, si bien estaran siempre presentes,
podran adecuarse a los valores de relacion sefial a ruido presentes en la linea.

3.3.3 Calculo de Relacion Seial-Ruido

El Proveedor debera realizar el calculo de relacion S/N para cada funcién del canal,
para lo cual debera completar una tabla, utilizando los valores calculados.
Se deberan incluir:

+ Dimensionamiento de los acoplamientos

« Pérdidas de insercion en acoplamientos.

* Atenuacion de linea en diferentes condiciones.

« Atenuacioén adicional por fase puesta a tierra

* Ruido corona en diferentes condiciones

« Ruido impulsivo en caso de apertura y cierre de seccionadores de alta tension

* Ruido impulsivo en caso de descargas atmosféricas.
Debera calcularse el valor de la relacion S/N para condiciones climaticas buenas y
situacién normal (So/No), asi como para condiciones climaticas adversas y fase PAT
(S1/N1), y para condiciones climaticas adversas y ruido impulsivo (S2/N2).
Asimismo el Oferente debera presentar las caracteristicas de capacidad neta de
transmision (Cd), en kb/s, en funcién de la relacion S/N del canal digital, es decir la
caracteristica Cd/S/N.
En el caso de un canal digital, el Oferente debera indicar para los servicios de voz,
transmision de datos en baja velocidad, transmision de datos Ethernet y
teleproteccién, como prevé la asignacion dinamica de recursos en funcién de distintas
relaciones S/N en la linea.
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Los valores minimos a garantizar, para cada funcion en cada canal seran:

¢ Funciones de voz: (S1/N1) = 25 dB

* Funciones de transmision de datos: (S1/N1) =17 dB

« Funciones de teleproteccion: (S2/N2) = 15 dB
Para el caso de funciones de teleproteccion, se aceptarda dar cumplimiento a S2/N2
aun con el uso de realce de tono.
En cambio para el caso de funciones de voz, no se aceptara la consideracion del
compandor (juego de compresor y expansor) dentro de los célculos, para obtener el
valor requerido (S1/N1).
Para lograr los minimos valores de S/N, en sus diferentes condiciones, el Oferente
debera optimizar el proyecto, con acciones tales como:

* Asignar funciones de voz para los canales de frecuencia menor (de forma de

lograr méxima S/N).

« Adecuar potencia de equipos.

e Asignar otras frecuencias del espectro.
Debe aclararse que los valores de relacion S/N que calculard el Oferente, e incluird en
la tabla adjunta, deberan ser los garantizados y verificados durante las mediciones de
puesta en servicio.

4 DOCUMENTACION

4.1 DE LA OFERTA

En la oferta deber& incluirse como minimo la siguiente documentacion:

Memoria detallada y completa de cada uno de los sistemas que se proponen,
incluyendo interfaces, adecuaciones, etc. con los equipos Yy sistemas existentes y/o de
terceros.

Célculo del enlace con el ajuste de niveles de potencia para los distintos servicios y
funciones a transportar en cada uno de ellos, ocupacion de la banda, caracteristicas
de las sefales, etc.

Plan de frecuencias propuesto, incluyendo canales nuevos a implementarse y los
canales existentes de enlaces adyacentes que puedan ser interferidos.

Descripcion de cada equipo y elemento que compondra el sistema, el sistema de
telefonia, y el sistema de teleproteccion.

Informacion técnica de cada equipo y elemento constitutivo de la provision y la obra.
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Cronograma previsto de la obra, incluyendo todas las fases hasta la puesta en marcha
total y completa de los sistemas.

Certificados 1SO 9001:2008 que posea en las actividades de fabricante, de proveedor
de la Ingenieria y de contratista de obras.

Listado de antecedentes de provisiones, instalaciones y puesta en marcha, de equipos
y sistemas de iguales o mejores caracteristicas a las que proponga en su oferta y en
sistemas eléctricos de 500 kV. Deben incluirse expresamente los antecedentes en
Argentina y en el exterior.

Documentacién técnica completa que permita verificar el grado de cumplimiento de los
valores que el Oferente indique en las PDG.

Protocolos de ensayos de tipo correspondientes a cada equipo y elemento ofrecido
efectuados en laboratorios independientes de prestigio.

Planillas de datos técnicos garantizados totalmente completas, no admitiéndose que
se haga referencia a documentacion agregada a la propuesta, sino explicitando el
valor ofrecido en todos y cada uno de los puntos e item.

4.2 DEL PROYECTO

Posteriormente a la firma del contrato, el Proveedor debera presentar la documentacion
técnica ajustada a su provision definitiva para ser aprobada.
Dentro de ella se debera considerar como minimo:

Detalle del proyecto de comunicaciones

Detalle de la integracion de los sistemas y equipos nuevos a proveer, con los sistemas
Y equipos existentes, y con equipos y sistemas de terceros.

Estudios de atenuacion de linea y combinacion de fases a acoplar mas convenientes.
Célculos de pérdidas de acoplamientos, atenuacién adicional por fase a tierra,
pérdidas adicionales en hibridos de acoplamiento, etc.

Valores de relacion sefial a ruido para cada funcion y canal, para condiciones buenas
y de peor caso (simultaneidad de sucesos), totalmente discriminado.

Plan de frecuencias acordado con el operador.

Estudio de relacion sefial a interferencia, en los casos de ser necesario re utilizacion
de frecuencias.

Diagrama de canales ajustados, con la carga especifica de informacién a transmitir por
ellos, velocidad de datos, anchos de banda, etc.

Estudios de valores de ruido corona para maxima tension de linea y frecuencias a
utilizar.

Planillas de Datos Garantizados ajustadas, de cada equipo y elemento a suministrar,
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Manuales preliminares de descripcion de funcionamiento, de operacion vy
mantenimiento, de cada equipo y elemento. La versién de cada manual debe ser
aplicable a la composicion y caracteristicas de los equipos a suministrar.

Curvas especificas de velocidad de datos posibles de transmitir en equipos de onda
portadora con acceso digital, en funcion de la relacion sefial a ruido del enlace.

4.3 INGENIERIA DE DETALLE

Se deberan entregar los siguientes documentos:

Planos a nivel bloques, mostrando los equipos y elementos que integran cada sistema
y la vinculacién entre ellos.

Composicion de médulos de cada equipo, subrack y gabinete.

Planos de montaje, instalacion y conexionado del transformador de acoplamiento en la
playa de maniobras de EE.TT.

Detalle de los cableados de interconexion (a nivel bornes y cables) entre equipos y
elementos, asi como entre equipos nuevos y equipos existentes y/o de terceros.
Procedimiento de ensayos de recepcion en fabrica a efectuar a cada equipo y
elementos, adecuado a las particularidades de cada uno

Simulacion de las condiciones de peor caso y ensayos y mediciones para cada una de
ellas.

Procedimientos de ensayos de ajuste y calibracion en sitio, de cada equipo y
elemento.

Planos conforme a obra.

Manuales de operacibn y mantenimiento conforme a obra, adecuados a las
modificaciones y agregados hasta la puesta en servicio.

4.4 FORMATOS

La documentacion del proyecto se confeccionara en los formatos nativos de AutoCAD 2010 o
MS Office 2010 y se entregara en archivos pdf.

La documentacion Conforme a Obra se entregara en los formatos originales y en pdf, en un
CD y dos copias en papel encarpetado.

Toda la documentacidn debe respetar lo establecido por la Especificacion Técnica N° 42.
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5 ENSAYOS

5.1 ENSAYOS DE TIPO

Se deben presentar los ensayos de tipo que acrediten el cumplimiento de los parametros
exigidos por la norma IEC correspondiente.

Estos protocolos deben estar realizados por un instituto calificado para la realizacion de estos
ensayos. No se consideraran validos los ensayos de tipo efectuados en fabrica.

5.2 ENSAYOS DE RECEPCION EN FABRICA

Los ensayos deberan efectuarse al total de los equipos y de los elementos que compondran
la provision.

Los ensayos a realizar y los procedimientos seran los indicados en la norma IEC
correspondiente.

5.3 ENSAYOS DE RECEPCION EN OBRA

Los ensayos y mediciones a cada equipo y elemento en particular, seran similares a los
efectuados en fabrica.
Para ello se repasara el protocolo ya realizado, verificando si ha habido apartamientos con
relacion a las condiciones simuladas en la fabrica, de aquellas reales de instalacion.
Se ajustara y adecuard a los nuevos valores y condiciones de puesta en servicio.
Posteriormente a las mediciones y ajuste de equipos y elementos, se realizaran los ensayos
al sistema en su totalidad.
El objeto sera verificar y/o concluir sobre el cumplimiento de los valores detallados en la tabla
donde el Proveedor habra resumido la performance del sistema.
Los ensayos minimos que se requieren seran:
« Pérdida de insercion de cada filtro y sus complementos, con carga simulada.
« Atenuacion de retorno en cada filtro de acoplamiento, con carga simulada.
« Pérdida de insercién y atenuacién de retorno del conjunto de acoplamiento, con linea
real.
» Atenuacion de linea en todo el espectro de onda portadora, en condiciones operativas
normales y de buen tiempo.
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» Atenuacion de linea en todo el espectro de onda portadora, en condiciones de puesta
a tierra de la linea (una medicion para cada fase puesta a tierra artificialmente).

» A posteriori de la energizacion de la linea, se medird el nivel de ruido corona en la
linea al momento de la puesta en servicio, repitiendo la medicion 10 dias después.

» Con latotalidad de mediciones realizadas y con los criterios de disefio que se hubieran
aprobado expresamente en la etapa de ingenieria, se procedera a recalcular los
valores de S/N que se dispondran para cada canal de OP, para las peores
condiciones.

6 PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS

A los efectos de la Licitacion se debera indicar en las Planillas de Datos Garantizados los datos que
constan en la columna "OFRECIDO" como valores garantizados, inclusive en aquellos casos en que
no se indique un valor de la columna "REQUERIDO".
Como ANEXOS se adjuntan las planillas de datos garantizados tipicas para cada componente del
sistema:

e Anexo I: Trampa de onda portadora

* Anexo II: Capacitor de acoplamiento

* Anexo lll: Unidad de acoplamiento bifasico

* Anexo IV: Cable coaxil para onda portadora

e Anexo V: Terminal de onda portadora

FIN
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ANEXO | — ESPECIFICACION TECNICA N° 55

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS: TRAMPA DE ONDA PORT ADORA

N° | DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO | OFRECIDO | OBSERVACIONES

1 GENERALIDADES -
FABRICANTE Indicar
NORMA A QUE RESPONDE IEC 60.353
MODELO OFRECIDO Indicar
PAIS DE ORIGEN Indicar
ANO DE DISENO Indicar

2 DATOS AMBIENTALES
TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA °C +50
TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA °C -20
VELOCIDAD VIENTO MAXIMO km/h 180 -
HUMEDAD RELATIVA MAXIMA % 95

3 DATOS ELECTRICOS
TENSION NOMINAL DEL SISTEMA kV 132
TENSION MAXIMA DE SERVICIO kV 145
FRECUENCIA NOMINAL Hz 50
TENSION ENSAYO IMPULSO (200 kV/us) kVer Indicar
CORRIENTE NOMINAL PERMANENTE A 630
CORRIENTE DE CORTA DURACION (1 s) kA ef 16

4 DATOS PARA RADIOFRECUENCIA
INDUCTANCIA NOMINAL (A 1000 Hz): mHy 1,0
TOLERANCIA % +5
IMPEDANCIA DE LINEA NOMINAL Ohms 600
VALOR MINIMO RESISTIVO EN BANDA Ohms 600

5 DISPOSITIVO DE SINTONIA:
RANGO DE FRECUENCIA kHz 80 a 392
TENSION DE AISLACION kV Indicar
PERDIDA DE INSERCION MAXIMA EN
BANDA dB <26
ATENUACION DE BLOQUEO MINIMA EN
BANDA dB 12

6 DATOS FISICOS
DIMENSIONES mm Indicar
PESO TOTAL kg Indicar

7 ACCESORIOS
DISPOSITIVO DE PROTECCION: Si
CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA kA 10
TENSION NOMINAL A 50 Hz kV 15
MALLA DE BARRERA ANTIPAJAROS Si
DISPOSITIVOS ANTICORONA Si

FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

HOJA1DE 1




ANEXO Il - ESPECIFICACION TECNICA N° 55

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS: CAPACITOR DE ACOPLA MIENTO DE ONDA PORTADORA

N° | DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO | OFRECIDO | OBSERVACIONES
1 GENERALIDADES
FABRICANTE Indicar
NORMA A QUE RESPONDE IEC 60.358
MODELO OFRECIDO Indicar
PAIS DE ORIGEN Indicar
2 DATOS AMBIENTALES
TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA °C + 50
TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA °C -20
VELOCIDAD DE VIENTO MAXIMO km/h 180
HUMEDAD RELATIVA MAXIMA % 95
3 DATOS ELECTRICOS
TENSION NOMINAL DEL SISTEMA kv 132
TENSION MAXIMA DE SERVICIO kv 145
FRECUENCIA NOMINAL Hz 50
TENSION DE ENSAYO NOMINAL
(1,2/50 us) kvcer Indicar
TENSION DE ENSAYO (250/2500 us) kVer Indicar
TENSION DE ENSAYO A 50 Hz: kv Indicar
TIPO DE AISLACION AH
INDICADOR DE PRESION DE ACEITE Si
MARCA Y TIPO DE AISLANTE Indicar
NORMA DEL AISLANTE Indicar
RIGIDEZ DIELECTRICA MIN. AISLANTE
(50 Hz/45 °C) kV/cm Indicar
TANGENTE ANGULO DE PERDIDA
DIELECTRICA MAXIMA EN BANDA Indicar
CURVA CARACTERISTICA
tgd/TEMPERATURA Adjuntar
PERDIDAS TOTALES W Indicar
4 DATOS PARA RADIOFRECUENCIA
CAPACIDAD A20°C pF 5500
TOLERANCIA % -5/+10
RANGO DE FRECUENCIA DE PORTADORA kHz 100 a 500
CURVA DE RESISTENCIA EQUIVALENTE
SERIE EN BANDA Ohms Adjuntar
CORRIENTE PERMANENTE ALTA
FRECUENCIA A ef. 1
5 DIMENSIONES
DIMENSIONES:
PESO TOTAL
6 ACCESORIOS
TERMINALES DE CONEXION
MATERIAL
N°. DE AGUJEROS
DIMENSIONES
CORRIENTE NOMINAL
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ANEXO IIl - ESPECIFICACION TECNICA N° 55

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS: UNIDAD DE ACOPLAMIE NTO BIFASICO

N° | DESCRIPCION UNIDAD S/PLIEGO S/OFERTA | OBSERVACIONES

1 GENERALIDADES -
FABRICANTE Indicar
NORMA A QUE RESPONDE IEC 60481
MODELO OFRECIDO Indicar
PAIS DE ORIGEN Indicar

2 DATOS AMBIENTALES -
TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA °C + 50
TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA °C -20
VELOCIDAD VIENTO MAXIMO km/h 180
HUMEDAD RELATIVA MAXIMA % 95

3 DATOS ELECTRICOS -
TENSION NOMINAL DEL SISTEMA kv 132
TENSION MAXIMA DE SERVICIO kv 145
FRECUENCIA NOMINAL Hz 50

4 DISPOSITIVO DE PROTECCION DE
FASE
CUCHILLA DE PUESTA A TIERRA Si
BOBINA DE DRENAJE Si
INDUCTANCIA DE BOBINA EN LA
BANDA mHy Indicar
FRECUENCIA AUTORRESONANCIA kHz 500
IMPEDANCIA MAXIMA A 50Hz Ohms <20
TENSION DE AISLACION A 50 HZ kV 10
DESCARGADOR DE SOBRETENSIONES Si
TENSION DE DESCARGA MAXIMA kV ef. 2
IMPULSO DE CORRIENTE
(ONDA 8/20 us) kApico 5
AJUSTE DEL DESCARGADOR Si

5 TRANSFORMADOR DE
ACOPLAMIENTO DE FASE
RANGO DE FRECUENCIA kHz 80 a 500
CAPACITOR DE ACOPLAMIENTO pF 5.500
TIPO DE FILTRO Pasabanda

250, 300,400,

IMPEDANCIA LADO LINEA ohms 600
IMPEDANCIA LADO EQUIPOS
(DESBALANCEADA) ohms 75, 125
CONECTOR DE SALIDA Indicar
PERDIDA DE INSERCION MAX. EN BANDA
CON CAPACITOR Y LINEA dB 2
ATENUACION DE RETORNO MIN. EN
BANDA CON CAPACITOR Y LINEA dB 12
ATENUACION DE DISTORSION Y
PRODUCTOS DE INTERMODULACION dB 80
POTENCIA PICO ENVOLVENTE MAXIMA EN
BANDA W 400
AISLACION ENTRE TERMINALES
(50 Hz / 1 min) kV ef. 5
TENSION DE IMPULSO (ONDA 1,2/50 us) kVpico 5
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N° | DESCRIPCION UNIDAD | S/PLIEGO | SIOFERTA | OBSERVACIONES
6 TRANSFORMADOR DE BALANCE --- ---

CONECTORES DE SALIDA --- Indicar

RANGO DE FRECUENCIA kHz 55 a 500

IMPEDANCIA DESBALANCEADA Ohms 75,125

PERDIDA DE INSERCION MAX. EN

BANDA dB 1

ATENUACION DE BLOQUEO MAX. EN

BANDA dB 12

AISLACION ENTRE PRIMARIO Y

SECUNDARIO A 50HZ DURANTE 1 min kV ef. 5
7 DIMENSIONES --- ---

CANTIDAD DE CAJAS --- 3

DIMENSIONES DE LAS CAJAS mm Detallar

PESO DE LAS CAJAS kg Detallar
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ANEXO V — ESPECIFICACION TECNICA N° 55

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS: CABLE COAXIL PARAO NDA PORTADORA

N° DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO OFRECIDO OBSERVACIONES
1 | GENERALIDADES

FABRICANTE -

PAIS DE ORIGEN -

TIPO RG 11/U

DENOMINACION -

NORMA IRAM 4045
2 | CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
2.1 | CONDUCTOR

+ MATERIAL Cu ESTANADO

+ SECCION mm? 0,8

+ CANTIDAD DE ALAMBRE 7

+ DIAMETRO DE ALAMBRES mm 0,4
2.2 | AISLACION

+ MATERIAL --- POLIETILENO

+ ESPESOR mm >7
2.3 | PANTALLA:

+ MATERIAL - COBRE

+ COBERTURA % > 95
2.4 | VAINA INTERMEDIA:

+ MATERIAL - PVC

+ ESPESOR mm 211
2.5 | ARMADURA:

+ MATERIAL - ACERO

ZINCADO

+ COBERTURA % >80
2.6 | VAINA EXTERIOR:

+ MATERIAL - PVC

+ ESPESOR mm >15

+ COLOR - negro
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N° DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO OFRECIDO OBSERVACIO NES
3 | DATOSFISICOS
MASA kg/km --
DIAMETRO EXTERIORr mm --
EXCENTRCIDAD MAXINA % --
RADIO DE CURVATURA MINIMO mm -
(instalado)
4 | DATOS MECANICOS
TIRO ADMISIBLE
+ PERMANENTE daN --
+ DURANTE INSTALACION daN --
RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO daN/mm --
S | DATOS ELECTRICOS
IMPEDANCIA CARACTERISTICA Q --
VELOCIDAD DE PROPAGACION RELATIVA % --
CAPACIDAD pF/m --
RESISTENCIA DEL CONDUCTOR
(0 Hz/20 °C) Q/km <25
RESISTENCIA DE AISLACION
(500 V, 20 °C) MQ.km >10.000
TENSION RESISTIDA (50 Hz/5 min) kV >10

FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

HOJA 2 DE 2




ANEXO V — ESPECIFICACION TECNICA N° 55

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS: TERMINAL DE ONDA PO RTADORA

N° | DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO | OFRECIDO | OBSERVACIONES
1 GENERALIDADES
FABRICANTE Indicar
NORMA A QUE RESPONDE IEC 60.
MODELO OFRECIDO Indicar
PAIS DE ORIGEN Indicar
ANO DE DISENO Indicar
2 CARACTERISTICAS DE RADIO
FRECUENCIA
MODO DE OPERACION ANALOGICA BLU
BANDA LATERAL TRANSMITIDA Superior
MODO DE OPERACION DIGITAL Multicanal
TIPO DE MODULACION DIGITAL Indicar
TIPO DE CODIFICACION Indicar
OPERACION ANALOGICA o DIGITAL Sl
RANGO DE FRECUENCIA DE
PORTADORA kHz 50/500
POTENCIA DE SALIDA (PEP) EN EI
COAXIL W 40
IMPEDANCIA DE ENTRADA NOMINAL Ohms 75
IMPEDANCIA DE SALIDA NOMINAL Ohms 75
PERDIDA DE RETORNO MINIMA EN
BANDA dB 10
PERDIDA DE INSERCION MAXIMA EN
BANDA dB 1.5
3 CARACTERISTICAS DEL CANAL
ANALOGICO
ANCHO DE BANDA NOMINAL.: kHz 4
ANCHO DE BANDA UTIL kHz 0,3a3,6
ANCHO DE BANDA TELEFONICO kHz 0,3a?2
ANCHO DE BANDA PARA DATOS kHz 2,2a34
TELEPROTECCION ALTERNATIVA CON
VvVOzZ Sl
MICROTELEFONO DE SERVICIO SI
4 CARACTERISTICAS DEL CANAL
DIGITAL
ANCHO DE BANDA UTIL MAXIMO kHz 32
VELOCIDAD MAXIMA DE TRANSMISION kbps 256
VELOCIDAD MINIMA DE TRANSMISION kbps 64
ADAPTACION AUTOMATICA DE
VELOCIDAD SEGUN S/N SI
DETECCION AUTOMATICA DE
INTERFERENCIAS DE BANDA
ANGOSTA Indicar
SOPORTA TELEPROTECCION
ALTERNATIVA Indicar
CURVAS S/N para BER = 10° PARA
CADA ANCHO DE BANDA Adjuntar
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N°

DESCRIPCION

UNIDAD | REQUERIDO | OFRECIDO OBSERVACIO NES

5 CARACTERISTICAS DE
TELEPROTECCION
TERMINAL DE  TELEPROTECCION
INTEGRADO Sl
IEC 60834-1
NORMA A QUE RESPONDE y2
FRECUENCIA TONO DE GUARDIA Hz Indicar
FRECUENCIAS DE TONOS DE DISPARO Hz Indicar
CANTIDAD DE ORDENES
INDEPENDIENTES 4
VELOCIDAD DE TRANSMISION PARA
PROTECCION DE IMPEDANCIA mseg. 15
SEGURIDAD (Probabilidad de Ordenes
desconocidas o falsas) Puc Indicar
CONFIABILIDAD (Probabilidad de
Ordenes pérdidas) Pmc Indicar
TIPO DE ENTRADAS Optoaisladas
TENSION DE ENTRADA (Preseteable) Vcee 48/110/220
TIPO DE SALIDAS (Relés, estado solido,
etc.) Indicar
TENSION DE SALIDA (Preseteable) Vcee 48/110/220
6 GESTION
HARDWARE INCLUIDO incluido
GESTION POR INTERFAZ RS232 Si
GESTION POR INTERFAZ LAN (TCP/IP +
RJ45) Si
INTERFAZ WINDOWS GUI Si
GESTION POR SNMP Si
GESTION LOCAL Y REMOTA Si
LICENCIA Indicar
HARD KEY Indicar
SOFTWARE DE GESTION EN CD Adjuntar
7 ALARMAS
FUNCIONES Indicar
INDICACION VISUAL LOCAL Si
CONTACTOS PARA ALARMA EXTERNA Si
CONECTOR DE SALIDA DE ALARMAS Indicar
8 ALIMENTACION
FUENTE DUPLICADA Sl
TENSION Vce -48 +10%
REFERENCIA + a masa
RIPPLE % 1
TENSION PSOFOMETRICA mVef 2
CONSUMO A Indicar
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N° DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO | OFRECIDO OBSERVACIO NES

9 CARACTERISTICAS MECANICAS
DIMENSIONES DEL EQUIPO mm Indicar
PESO kg Indicar
REFRIGERACION POR CONVECCION Si
DIMENSIONES DEL GABINETE
PROFUNDIDAD mm 600
ANCHO mm 800
ALTO mm 2000
PESO DEL GABINETE INCLUIDO
TERMINAL kg
BASTIDOR DE 19" PIVOTANTE Sl
PLANO DE DIMENSIONES Y
CARACTERISTICAS Adjuntar
CANCAMOS DE IZAJE Si

10 | DATOS AMBIENTALES
TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA °C +50
TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA °C -20
HUMEDAD RELATIVA MAXIMA % 95
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