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ESPECIFICACION TECNICA N° 42
DOCUMENTACION TECNICA DE PROYECTOS Y OBRAS

1.- GENERALIDADES

Se entiende por Documentacion Técnica de Proyectos y Obras a aquella indispensable

para el proyecto que ejecutara el CONTRATISTA.

Todo CONTRATISTA deberd producir y emitir la documentacion segun las formas vy

procedimientos que en esta Especificacion se describen, respetando completamente lo aqui
expuesto. Todas las obligaciones que emergen de la presente Especificacion seran extensibles a
sus Subcontratistas y los documentos que éstos generen considerados como emitidos por el
CONTRATISTA.

d)

f)

g9)
h)

Los documentos tipicos a los que alude la presente Especificacion son los siguientes:

Folletos o catalogos
Memorias Descriptivas

Planos, correspondientes a toda obra civil, electromecanica y eléctrica, mostrando las
disposiciones generales, vistas en planta y en elevacién, consignando dimensiones,
pesos, disposicion de partes y de conjunto relativas al elemento principal y sus equipos
asociados o complementarios; y circuitos eléctricos y/o légicos que pudieran
corresponder o requerirse. Pueden referirse a planos tipicos, planos de ingenieria de
detalle, sea de proyecto, conforme a fabricacién (CAF) o conforme a obra (CAQO)

Planillas, concernientes a listados de materiales, descripcion de elementos o equipos,
de armaduras para obras civiles, de conexionado eléctrico, etc..

Memorias de célculo, relativas a la verificacion de los disefios ejecutados o a ejecutar
en el proyecto u obra que se trate.

Protocolos de ensayos de tipo de aparatos de iguales caracteristicas y procedencia que
los ofrecidos o provistos.

Manuales de Montaje, Operacidon y Mantenimiento de Equipos.

Esquema de embalaje tipico, indicando dimensiones exteriores, pesos del bulto
completo y detalles constructivos.

En la presente Especificacion Técnica trataremos en particular los requerimientos que

deben cumplimentar los Documentos.

La ndmina de documentos comprendida en una oferta o contrato, no sera excluyente y

TRANSENER S.A. podra solicitar toda documentacidon adicional que considere razonablemente
necesaria para su informacion.

Los documentos deberan comprender:
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e Las medidas de los elementos constructivos asi como sus componentes.
La clase de resistencia, caracteristicas especiales y tipos de materiales a utilizar.

e De existir elementos premoldeados o premontados, se incluird los planos de
montaje con los detalles necesarios para ejecutarlos.

e En caso de requerirse construcciones de hormigon, los planos de las mismas y sus
correspondientes planillas de cdlculo y de hierros.

e En caso de emplearse hormigdn pretensado, las especificaciones para el tensado y
la inyeccion de las vainas.

e En caso de tratarse de tableros eléctricos o electronicos, los planos de detalle de
circuitos e identificacién de los elementos componentes.

e En caso de tratarse de tendido de lineas, los planos de traza con las
correspondientes planialtimetrias y detalles constructivos, con identificacion de
herrajes y caracteristicas necesarias.

2.- DOCUMENTACION
2.1.-Presentacion de los documentos

El cronograma de entrega de los documentos para aprobacidn debera elaborarse
atendiendo los siguientes criterios:

a) La presentaciéon de cada documento debera seguir un orden tal que permita a
TRANSENER disponer de suficiente informacidn previa para analizarlo.

b) La presentacidon debera efectuarse con la necesaria anticipacion de manera de permitir
el cumplimiento del procesamiento de aprobacidn indicado mas adelante (ver punto N° 2.2), sin
obstaculizar el normal desenvolvimiento de los trabajos en los plazos estipulados.

¢) Los documentos contendran toda la informacion de detalle necesaria en una escala
aprobada por TRANSENER y con los cortes y vistas suficientes para mostrar con claridad el
trabajo del que son objeto.

d) Todos los documentos deberan ser adecuadamente controlados por el CONTRATISTA
antes de su remision a TRANSENER.

e) Durante todo el transcurso de las obras, el CONTRATISTA deberd mantener en los
emplazamientos o en fabrica, la documentacién y juegos de planos aprobados que sean
necesarios para el personal de supervisién, de montaje, y de ejecucién de ensayos y puesta en
servicio.

f) Sera funcién del CONTRATISTA la revision de los planos y otros documentos existentes,
tales como unifilares, trifilares, funcionales, plantas, cortes, mallas de P.A.T., etc., que sean
afectados por las nuevas obras y que requieran actualizacion. Las hojas de aquellos documentos
gue no se encuentren vectorizados y sufran alteraciones deberan ser redibujados en AutoCAD, de
manera que queden perfectamente relacionados evitando asi redundancias, faltantes o
discontinuidades. También se deben adecuar los titulos cuando sea necesario , de tal forma que
el elenco final de planos de la EE.TT. quede correctamente ordenado.

Las funciones relacionadas con la RTU deben comenzar (comandos) o terminar (alarmas,
sefializaciones) con el nimero de borne y médulo de la misma. Debera existir un documento con
el listado de alarmas donde se registren como minimo los puntos origenes y agrupamientos, los
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textos (los que deberan estar acorde con el diccionario de alarmas existente) y los datos de
modulo y borne de la RTU.

2.2.-Aprobacion de la documentacion técnica

El CONTRATISTA suministrara a TRANSENER tres (3) copias opacas de cada documento
gue presente para su aprobacion; como asi también la documentacidon complementaria que
pueda ser necesaria. Una de las copias sera devuelta al CONTRATISTA con la calificacion que
corresponda. La segunda copia sera remitida a la Supervision en el Emplazamiento de Obra y la
tercera sera archivada en TRANSENER S.A. Cuando el documento sea aplicable a mas de un
Emplazamiento de Obra, el CONTRATISTA emitird copias opacas adicionales para la adecuada
difusién de lo actuado, junto a las tres copias antes mencionadas.

El CONTRATISTA podra consultar a TRANSENER, anticipadamente, sobre aspectos y
directivas generales con la finalidad de facilitar la aprobacion de la documentacién técnica.

La documentacion sera analizada por TRANSENER y devuelta una copia, calificada de
acuerdo con la siguiente codificacion:

e Codigo 1 = APROBADO (Abreviadamente: A).

Todo Documento se considerara APROBADO cuando de la revision que TRANSENER
efectle se desprenda un acuerdo completo con las especificaciones previamente aceptadas por
las partes, y no medie ningun obstaculo para su implementacién a los fines del proyecto u obra.
El CONTRATISTA estara, con ello, autorizado para efectuar los trabajos detallados en la
documentacion aludida. La aprobacion esta referida a los criterios basicos y disposiciones
generales, siendo responsabilidad del CONTRATISTA todo lo referente a la exactitud de medidas,
cantidades, calidad de material, operatividad y disefo.

No obstante lo expresado, TRANSENER se reserva el derecho de emitir sugerencias que,
aun cuando no sean consideradas con caracter de aplicacién obligatoria, permitan, sin embargo,
mostrar puntos de vista o aspectos cuya eventual aplicacion logre mejorar la calidad de los
materiales, el funcionamiento de equipos o dispositivos y la confiabilidad y seguridad de las
nuevas instalaciones o del conjunto que éstas afectan.

e Codigo 2 = APROBADO CON OBSERVACIONES (Abreviadamente: ACO).

Todo Documento se considerara APROBADO CON OBSERVACIONES cuando de la revision
que TRANSENER efectte sobre el mismo, se desprendan observaciones que permitan ajustarlo a
las especificaciones previamente acordadas. EIl CONTRATISTA podra, en este caso, implementar
los trabajos correspondientes a todo aquello que no haya sido modificado u observado, debiendo
efectuar una nueva presentacion para lograr la aprobacion definitiva. Esa segunda instancia sera
empleada por ambas partes para conciliar cualquier discrepancia basada en las eventuales
observaciones que hubieren dado lugar, no eximiendo al CONTRATISTA de una nueva
presentacion.

De este modo, el CONTRATISTA efectuard las correcciones correspondientes en el
documento observado para dicha presentacion.

El objeto de esta calificacién tiene por finalidad evitar atrasos al CONTRATISTA en la
ejecucién de los trabajos o fabricacion de los equipos.
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e Cobdigo 3 = DEVUELTO PARA CORRECCION (Abreviadamente: DPC).

Todo Documento se considerard DEVUELTO PARA CORRECCION cuando de la revisidn
que TRANSENER efectie sobre el mismo, se desprendan consideraciones generales que
permitan, luego de elaboraciones adicionales del CONTRATISTA, ajustarlo a las especificaciones
previamente acordadas. EI CONTRATISTA no podrd, en este caso, implementar ningln trabajo
relacionado con el documento devuelto, debiendo efectuar una nueva presentacion para lograr la
aprobacién deseada. De igual modo que en el caso anterior, esa segunda instancia sera
empleada por ambas partes para conciliar cualquier discrepancia basada en las eventuales
consideraciones que hubieren dado lugar, no eximiendo al CONTRATISTA de una nueva
presentacion.

Esta calificacion sera aplicada en aquellos casos en los cuales la profusién de errores,
omisiones, o detalles que pudieran ser observados muestre al documento con escaso estudio o
elaboracioén, o bien, cuando resulte indispensable que el CONTRATISTA incorpore elaboraciones o
precisiones adicionales cuyo detalle TRANSENER desconozca en ese momento y que forman
parte de las obligaciones contractuales del primero.

e Codigo 4 = RECHAZADO (Abreviadamente: RECH).

El Documento no responde a los requerimientos de las especificaciones en un alto tenor
de su contenido; o bien evidencia una ausencia en el control sobre la confeccidon del mismo. Por
ello, TRANSENER no se obliga a la explicitacién de las consideraciones que puedan ser necesarias
para la reformulacién del mismo.

Por ello, el OFERENTE deberd ejecutar un nuevo documento, que se ajuste a las
especificaciones y requerimientos, presentandolo nuevamente para su aprobacion. Dicho
documento, que ha sido rechazado, se considera no presentado en cuanto al cumplimiento de
plazos.

Toda nueva presentacion de un documento para su aprobacion, que previamente haya
sido Calificado, debera cumplir con las exigencias de cantidad y calidad especificada de copias,
sefaladas anteriormente; indicando en el dibujo la zona revisada circunvalada con un trazo,
dentro o adjunto al cual debera figurar un triangulo con la letra o nimero de la revision
correspondiente. Asimismo, la documentacién debe mantener la misma Numeracién y sélo debe
modificarse la Revision.

Una vez aprobado un documento, el CONTRATISTA no podra introducir modificaciones de
ningun tipo ni desviarse de las indicaciones y especificaciones en él sefialadas, a menos que
TRANSENER lo autorice. Sin perjuicio de lo antedicho, el CONTRATISTA podra modificar
pequeios detalles y corregira cualquier error que se encuentre a lo largo del desarrollo de los
trabajos.

En ambos casos el CONTRATISTA debera someter nuevamente los planos a la aprobacion
de TRANSENER.

No se exigira la aprobacion de los planos de taller, pero el CONTRATISTA debera
facilitarlos a titulo informativo en cualquier momento que le sean solicitados por TRANSENER.
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La aprobacion que acuerde TRANSENER S.A. no relevara al CONTRATISTA de
sus obligaciones emergentes de los documentos del contrato, el cumplimiento de los
requisitos técnicos y las reglas del buen arte, ni lo exculpara de una eventual falta de
veracidad de los planos ni lo eximira de sus garantias contractuales.

Antes de comenzar cualquier fabricacién o montaje, el CONTRATISTA debera tener los
correspondientes planos aprobados; cualquier trabajo efectuado con anterioridad serd a su
exclusivo riesgo.

2.2.1.- Plazo para consideracion de la documentacion por TRANSENER

TRANSENER se reserva un plazo de quince (15) dias habiles para el estudio, calificacion y
devolucidon al CONTRATISTA de la documentacion técnica presentada.

Este plazo debera medirse entre la fecha de presentacion y la fecha de devolucion de la
documentacion.

El concepto de tales fechas es el siguiente:

e De presentacion: la que se registre como ingreso en TRANSENER, mesa de
entradas.

¢ De devolucion: la de entrega al CONTRATISTA de la documentacion calificada
por TRANSENER.

Como constancia, TRANSENER retendra copia de la nota de devolucion debidamente
firmada y fechada por el CONTRATISTA.

En caso de no cumplir TRANSENER con el plazo mencionado de quince (15) dias habiles,
el CONTRATISTA no deberd considerar aprobada la documentacion técnica presentada. En
cambio tendra derecho a reclamar Unicamente ampliacion de los plazos que resulten afectados.

Dicha ampliaciéon de plazos sera en dias corridos, en proporcidn a la real incidencia que la
mora pudiera producir en el cumplimiento del cronograma comprometido.

En supuestos excepcionales, que por su complejidad o entrega simultanea de gran
cantidad de documentacién lo ameriten, TRANSENER podra comunicar al CONTRATISTA la
extension del plazo para la calificacion de la documentacién. Tal extensidon debera ser razonable,
compatible con el cronograma de tareas. Esta extensién no sera superior a quince (15) dias
corridos.

2.2.2.- Particularidades sobre algunos tipos de documentos
22.21.- Memorias de calculo
Deberan ser presentadas por el CONTRATISTA, al igual que lo arriba mencionado, en tres
0 mas copias segun los emplazamientos afectados, para su aprobacion. El tramite es el arriba

formulado.

En todos los casos se incluiran claramente expresados, todos los parametros, hipotesis de
calculo, materiales, condiciones y coeficientes de trabajo, normas adoptadas y toda la
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informacién adicional necesaria que permita la completa verificacién y justificacion de los
resultados.

Cuando se hiciera referencia a normas o cddigos no obtenibles en instituciones u
organismos oficiales o privados de la Republica Argentina, debera adjuntarse copia de los mismos
(o de las partes utilizadas, debidamente identificadas).

2.2.2.2.- Memorias descriptivas

Desde el punto de vista de la presentacion, seran extensibles los comentarios efectuados
sobre las Memorias de Calculo.

En todos los casos se incluird una completa descripcion de los mecanismos, equipos,
estructuras, conjuntos y servicios de que se trate, estableciendo claramente los criterios de
disefio y funcionamiento que los gobiernen.

2.2.3.- Documentacion conforme a fabricacion (CAF) y conforme a obra (CAO)

Sera obligacion del CONTRATISTA mantener en Obra una (1) copia reproducible,
completa, de la documentacion, afectada exclusivamente a “Borrador Conforme a Obra”. En la
misma, debera consignar diariamente todas las modificaciones de obra que se
produzcan. Después de la puesta en servicio, dicha copia sera verificada conjuntamente con el
Supervisor de TRANSENER, produciéndose, seguidamente dos copias, debidamente firmadas,
una para si y la otra para TRANSENER. Esta Ultima servira para verificar posteriormente los
Planos Conforme a Obra que envie el CONTRATISTA para su aprobacion.

Previo a la Recepcidn Provisional, y como condicion imprescindible para poder realizarla,
el CONTRATISTA debera entregar la documentacion completa conforme a fabricacion y/o
conforme a obra.

Dichos planos seran visados y conformados por TRANSENER una vez verificada su
correspondencia con los equipos en ensayo u obra ejecutada. Para ello, el CONTRATISTA
presentara un juego de copias opacas que TRANSENER revisara en un plazo no menor a los 25
dias habiles para verificar la mencionada correspondencia con la copia firmada por el Supervisor
en Obra. Después de aprobada la totalidad de la documentacidén que se debera someter a este
proceso, el CONTRATISTA estara habilitado a presentarla segln se describe a continuacion:

a) Planos y Planillas:

e Tres (3) juegos de copias dobladas y encarpetadas. Se agregara un (1) juego
adicional por cada emplazamiento adicional afectado por las obras.

e Un (1) juego de la documentacién soportado en Discos Compactos (CD) de lectura
Optica, conteniendo archivos de los siguientes formatos:

1. Archivos compatibles con AutoCAD Version 2000 en adelante - para
Windows, de AutodeskLos archivos seran con extension .DOWG, de acuerdo
a AutoCAD.

2. Archivos de texto en formato .docy planillas de cdlculo en archivos con
extension .x/s
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No se admitiran otro tipo de formato, por ejemplo archivos .pdf .

Todos los archivos entregados no deberan tener ningun tipo de restriccion para su
modificacion.

Cada CD se entregara perfectamente individualizado con etiquetas indelebles. EI CD
contendra un listado de los Planos CAO en un archivo Excel, de extension .XLS, con una detallada
descripcion del Elenco de Planos contenidos en el mismo. La informaciéon requerida para cada
uno de los archivos sera la siguiente:

Campo Dato de Muestra Desc. Del Campo Obligatorio Longitud
NombreArchivo E-RO-5-00-C-001-C.dwg Nombre fisico del documento Si Texto 255
SUBESTACION O LINEA [E.T. ROSARIO OESTE Estacion transformadora Si Texto 255
NRO PLANO E-RO-5-00-C-001 Numero de plano del contratista Si Texto 255
REVISION O VERSION |CAO Revision o version del Plano Si Texto 255
DESCRIPCION 1 PLAYA 500kV — CAMPO 01 Si Texto 255
DESCRIPCION 2 FUNDACIONES CANALES DE CABLES Texto 255
DESCRIPCION 3 Texto 255
HOJA 1/3 Numero de Pagina Texto 255
TOTAL HOJAS 3 Total de hojas Texto 255
FECHA 01-jun-06 Fecha de la Ultima revision Fecha
PROYECTO Si Texto 255
CONTRATISTA XXXXXX Empresa contratista Si Texto 255
OBSERVACIONES Texto 100
REGION NORTE Sur / Metropolitana / Norte Texto 100
PROVINCIA SANTA FE Texto 100
TENSION 500 kV Nivel de Tension Si Texto 50
TIPO DOC CIVIL Civil, Eléctrico o Electromecanico Texto 50

El siguiente listado muestra como debe presentarse la lista de planos, mostrando sélo
algunos campos:

ESTACION O REVISION O

LINEA NROPLANO | "yERgioN

NombreArchivo DESCRIPCION 1

E-PU-5-00-C-051.dwg | E.T. PUELCHES |(E-PU-5-00-C-051 CAO PLANO DE ALAMBRADO CONTROL DE PANEL. 6

E-PU-5-00-C-052.dwg | E.T. PUELCHES |E-PU-5-00-C-052 CAO PLANO DE ALAMBRADO CONTROL DE PANEL. 7

b) Resto de la Documentacion (Memorias, Protocolos, Estudios y Mediciones, etc.) :

De la documentacion conformada se entregaran cuatro (4) juegos debidamente
encarpetados, identificados y clasificadas.

2.2.4.- Manuales de Montaje, Operacion y Mantenimiento de Equipos
Los Manuales deberan poseer toda la informacion necesaria e instructivos para:

e Montaje del Equipo
e Operacién
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¢ Mantenimiento

Ademas, deberan poseer todos los planos correspondientes al equipo, como ser planos
para el montaje, esquemas de cableado, esquemas eléctricos funcionales, planos
electromecanicos, etc.

Deberan presentarse en copias originales, debidamente encarpetados o encuadernados e
identificados.
La cantidad de copias a entregar sera la siguiente:

e Un (1) juego por cada emplazamiento donde sea instalado el equipo
e Un (1) juego para el area de Mantenimiento de la Region
e Un (1) juego para el archivo

Ademas, debera entregarse un (1) juego de la documentacién soportado en Discos
Compactos (CD) de lectura optica, que permitan la reproduccion de la informacién. El CD estara
debidamente identificado.

2.3.-Caracteristicas de los planos correspondientes al Proyecto Civil, Eléctrico y
Electromecanico

Los planos deberan confeccionarse mediante AutoCAD. Los archivos deberan ser
compatibles con el AutoCAD Versién 2000 en adelante para Windows de Autodesk Inc. Las
planillas podran ser confeccionadas en planillas de calculo tipo Excel.

Las copias opacas seran nitidas y bien legibles, en lineas oscuras sobre papel blanco.
Las copias opacas seran en color negro para los planos aprobados.

Todos los planos deberan dibujarse de acuerdo con las indicaciones de la dltima edicion
del Manual de Normas de Dibujo Técnico de IRAM.

El rétulo de TRANSENER (ver croquis en punto N° 2.6), o del eventual COMITENTE, para
los planos y otros documentos técnicos, debera ubicarse en el angulo inferior derecho de la hoja
de dibujo.

Arriba del rétulo asi integrado, debera dejarse un espacio en blanco no inferior a 7 cm
gue permita la colocacién de los sellos de calificacion del plano por parte de TRANSENER S.A.

El titulo del plano debera ser lo suficientemente explicito del tema especifico que trata el
mismo, escrito con caracteres que lo resalten dentro del rétulo y en idioma castellano. En ultima
instancia se debe citar el nombre de la obra.

Tanto el rétulo de los planos, como las leyendas de los mismos seran previamente
aprobadas por TRANSENER.

En los casos de Planillas, Memorias de calculo, Planos de tamafios A2 o menores y
cualquier otra documentacion técnica que conste de mas de una hoja, se debera colocar el
mismo rotulo, con el agregado para uso de TRANSENER, sélo en la primera hoja de cada
documento; pudiendo en las hojas sucesivas colocar un rotulo mas simplificado, donde se
proveera un espacio para la numeracion de TRANSENER vy otro para aquella del CONTRATISTA.
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Los planos se numeraran en forma correlativa mediante el sistema de numeracion
contenido en el anexo al presente documento, pudiendo emplear el CONTRATISTA,
paralelamente su propio codigo.

En cada plano deberd indicarse el nimero y concepto de cada modificacién hecha en el
mismo Yy, cuando corresponda, en el rétulo debera figurar el nimero del plano reemplazado.

Las leyendas se escribiran en castellano.

Todas las unidades y dimensiones se expresaran en el Sistema Métrico Legal Argentino
(Ley 19.511), basado en el Sistema Internacional (SI). Todas las dimensiones sefaladas en los
planos se consideraran correctas aunque se efectien mediciones a escala que arrojen otros
valores.

Los elementos de cada parte se especificaran en Listas de Materiales donde deberan
detallarse material, dimensiones generales, presion y temperatura de servicio (si es aplicable),
normas a que respondan y todo otro tipo de informacidon que permita su correcta
individualizacion.

2.3.1.- Formatos de planos
Los planos presentados por el CONTRATISTA deberan tener el siguiente formato.
1. Unifilar: A1 + Mddulos
2. Trifilar: A3
3. Funcional: A3
4. Conexionado: A3 6 A4

5. Electromecanico: A3 salvo la planta general y cortes que pueden ser presentados
en Al 6 AO.

6. Civiles:

6.1 Estructuras metalicas: Al salvo excepcion

6.2 Encofrados y Armaduras de Aparatos de Equipos: A3

6.3 Encofrados y Armaduras de Poérticos y Equipos de Potencia: Al

6.4 Listas de materiales, Barras y Memorias de Calculo: A4

6.5 Kioscos, Edificios de comando, etc.: Al

6.6 Canalizaciones, Detalles, Plantas, Cercos, Pavimentos, Desagiies: Al

2.3.2.- Caracteristicas de los esquemas funcionales

Estos circuitos deben estar ordenados, encolumnados con el titulo correspondiente y se
deben dejar indicados, dentro de cuadros identificados, los distintos paneles/sectores que
atraviesa.

La identificacién del cable se debe hacer a través de una medalla en la que se debe incluir
el Nombre del Cable Piloto y la Formacion. Ademas se deben identificar el Nimero de Vena y la
Bornera correspondiente.
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2.4.-Derechos legales

Tanto los Planos como las Planillas a entregar por el CONTRATISTA, conformes a obra
terminada, seran de exclusiva propiedad de TRANSENER o del eventual COMITENTE.

Por tal concepto, TRANSENER -0 el eventual COMITENTE- podra disponer libremente de
la documentacion, para su utilizaciones en futuras contrataciones o modificaciones, sin que el
CONTRATISTA tenga facultad alguna para formular reclamos por supuestos Derechos de Autor.

2.5,-Simbolos a utilizar en la confeccion de los planos

Los simbolos a utilizar, se ajustaran a las Normas IRAM 2010 y a su equivalente IEC
60617-DB-12M (Ed. 1.0) 2001-11.

Los simbolos a utilizar para Hormigones, como asi también las diferentes clases de
resistencias y aplicaciones del mismo, responderan a las Especificaciones CIRSOC 201 y Anexos.
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2.6.-Rotulo de planos

REV. DESCRIPCION FECHA EJECUTO APROBO
LISTA DE REVISIONES
= oy SRR |
1 1
] 1 ]
>30 | 1) !
1 1
] ]
)
Transener
(3)
NOMBRE Y FIRMA FECHA
DIBUJO
100 REVISO
(4)

PROYECTO

APROBO

DISCO:

ARCHIVDO:

ANTECEDENTES ESCALA PAG. . de . PLANO N°
175

Detalle de los campos:

1. Reservado para la empresa contratista donde colocara su nombre o denominacion,
nomenclatura y numeracién del plano.

2. Sector responsable de la preparacién del pliego de condiciones.

3. Nombre de la estacion transformadora, denominacion de la linea de alta tension o
del lugar y local donde se ha de instalar un determinado equipo o realizara la
obra.

4. Titulo especifico de plano.
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3.- DOCUMENTACION EN FORMATO CAD
3.1.-Generalidades

El presente punto tiene por objeto establecer los requerimientos que debera cumplir toda
documentacion generada por tecnologias CAD a los efectos de uniformar y ordenar la
presentacion, visualizacidon e impresion de la misma.

Lo establecido en la presente documentacion debera ser cumplido tanto por toda
documentacion de este tipo generada dentro de la Compaiiia como asi también por cualquier
firma que ésta subcontratase y que, como resultado de requerimientos de contrato, deba
entregar documentacién en formato digital y/o impresa.

Cualquier punto de la presente especificacion que el Contratista no pudiese cumplir por
cualquier motivo deberan ser expresamente informados con su debida justificacion antes de la
Adjudicacion, reservandose TRANSENER S.A. el derecho de aprobar o no tales desvios.

Respecto a los formatos, elementos graficos y plegado de laminas debera aplicarse la
Norma IRAM 4504 en su Ultima revision.

Para definir las lineas y trazos en general se debe emplear la Norma IRAM 4502 en su
ultima version.

3.2.-Seteos preliminares de los archivos en formato digital

Lo que se establece seguidamente es valido para documentacion generada en formatos
CAD. Si la documentacion fuese entregada o producida por otro software esto debera ser
aprobado previamente por TRANSENER S.A. reservandose el derecho de exigir que la
documentacion sea realizada en formato DWG de AutoCAD en caso de omisién por parte del
Contratista.

3.2.1.- Seteo inicial de archivos generados por AutoCAD

Existe para cada especialidad un prototipo para el arranque, que define un conjunto de
seteos para facilitar el uso y la normalizacién de los planos generados. El objeto de estos
prototipos es incorporar en el modelo que se estd elaborando los LAYER s normalizados de la
especialidad y valores por defecto de seteos y variables mencionados a continuacion y que deben
ser respetados.

3.21.1.- Seteo de tipos de linea

Ademas de los tres tipos de linea que vienen por defecto: BYLAYER, BYBLOCK vy
CONTINUOUS, se agregan: CENTER, DASHED, HIDDEN y BORDER2.

El seteo LTSCALE se definira segun la escala del plano y a lo establecido para las lineas y
trazos en general, a fin de que el espaciado de las lineas sea coherente con dicha escala, y el
PSLTSCALE=1.

3.2.1.2.- Seteo de estilos de textos
Los estilos de texto seran con una fuente a eleccion dentro de las fuentes estandarizadas
suministradas con el AutoCAD en su version actual.

Las alturas de textos normalizadas son:

e 2mm,2.5mm,3 mm,4mmy6mm
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Las alturas minimas de texto en funcion del formato del documento seran:
e 2 mm para formato A4
e 2,5 mm para formato A3
e 3 mm para formatos A2 o superior

3.2.1.3.- Seteo de capas

Se realizara un primera division de las capas de acuerdo a la especialidad, identificandose
a la misma con la primer letra del nombre de la capa de acuerdo a la lista que sigue:

A — Arquitectura.
C — Civil.

E — Electricidad.
I — Instrumentos.

M — Mecanica.
P — Piping.
R — Procesos.

S — Estructuras (steel).
V — Recipientes (vessel).

Por ejemplo, para la especialidad ELECTRICIDAD, las capas pueden ser:

EEJES Ejes de replanteo, estructuras

ECOTAS Cotas, dimensiones

ETEXTOS Textos, notas.

EREVISION Nubes y simbolos de revision.

EHATCH Capa para HATCH’s o sombreados.

EREFGRAL Capa para insercion de XREF's.

EVP Encuadre de las ventanas flotantes en espacio modelo.
ESIMBOLOS Simbolos graficos diversos.

EXISTENTE Instalaciones o ingenieria existente.

EDIBUJO Dibujo en general del plano (lineas de conexion, borneras, etc.)
EEQUIPQOS Equipos electromecanicos.

ETABLEROS Tableros, pupitres, etc.

EBANDEJAS Bandejas portacables, soportes para bandejas, etc.
ECANOS Cafos eléctricos, cajas de paso, etc.

EILUM Instalacion de iluminacion y tomacorrientes.

EPAT Instalacidon de puesta a tierra

EESQUEMAS Unifilares, funcionales, trifilares, borneras, etc.

3.2.1.4.- Seteo de colores

Todas las entidades que compongan el documento deberan tener su color establecido en
el modo PORCAPA, dejandose a criterio del Contratista el color especifico a emplear.
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3.2.1.5.- Seteo de espesores de trazo

A los efectos de lograr una impresion sencilla y rapida de la documentacion, el seteo de
los espesores para la impresidn se realizara POR CAPA, dejandose libertad a la eleccion de los
colores del dibujo (atendiendo Unicamente a lo expresado en 3.2.1.4.) Todos los documentos
generados deberan poseer el seteo de los espesores de todas las capas segun corresponda al
tipo de trazo y el tipo de linea empleado.

De esta forma para realizar una impresion se procedera de la siguiente forma,
dependiendo de si la impresidn sera a color o blanco y negro:

e IMPRESION A COLOR:

Respetando la escala del dibujo (ver punto N° 3.3), en el menu de impresion, se
seleccionard como tabla de estilo de trazados al modo: “"NINGUNO”. En este caso los colores
elegidos en el dibujo deberan ser aquellos que resulten legibles impresos sobre fondo blanco, no
aceptandose el empleo de aquellos que no lo sean (por ejemplo el color amarillo).

o IMPRESION EN BLANCO Y NEGRO:

Respetando la escala del dibujo (ver punto N° 3.3), en el mend de impresidn, se
seleccionara como tabla de estilo de trazados al modo: *"MONOCHROME”".

3.3.-Pautas generales a cumplir durante el dibujo

Las dimensiones de los elementos deberan dibujarse en escala 1:1, de modo tal que 1
unidad de dibujo corresponda a 1 mm del elemento a representar.

Con excepcion de los planos esquematicos, donde no es mandatario, se hara uso de las
ventajas de trabajar con Model Space para disefio del proyecto y pasar a Paper Space para la
obtencion del plano graficado con vistas y escalas multiples.

Al finalizar el dibujo se debe ejecutar el comando PURGE ALL para eliminar aquellas capas
0 bloques no necesarios.

En la coordinacion del Proyecto, si se quiere compartir entre diferentes especialidades
informacion que esta en proceso de cambio, se recurre al uso de XREF's.

La graficacién de los planos se haran por LIMITS y a partir de los formatos establecidos
en el punto N° 3.1 y en escala natural (1:1).
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4.- ANEXO 1 - SISTEMA GENERAL DE NUMERACION DE DOCUMENTOS TECNICOS

La presente reglamentacion regira para la numeracién de todos los documentos técnicos
utilizados por TRANSENER S.A., sean de elaboracion interna o externa .

Se aplicara fundamentalmente a la codificacion de planos y memorias técnicas.

Comprendera principalmente los documentos de Lineas, Estaciones y Comunicaciones, no
obstante ello el sistema abarcara otro tipo de proyectos, como por ejemplo instalaciones del
sistema informatico en oficinas centrales, instalaciones en los centros de control, etc.

El sistema de codificacion ha sido ideado con el objeto que el mismo permita una rapida
ubicacion del documento en el archivo técnico a través de un sistema informatico.

El cddigo constara de 12 digitos alfanuméricos, divididos en 6 campos, cuya descripcion y
ordenamiento se especifican a continuacion.

Campo 1 2 3 4 5 6 7

Cada campo se describe en las paginas anexas.

4.1.-Campo 1

Campo de un digito alfabético, de acuerdo a la siguiente tabla:

Corresponde a todos los planos de obras civiles instalaciones y

E |equipos de Estaciones Transformadoras a excepcion de los
concernientes a comunicaciones

Corresponde a todos los planos de obras civiles estructuras,

L |fundaciones, morseteria, aisladoras, conductor, etc. de Lineas de
Transmision

Corresponde a todos los planos de obras civiles instalaciones y
equipos, de Comunicaciones y Telecontrol

Corresponde a todos los planos de obras civiles, instalaciones y
equipos que no estén comprendidos dentro de los rubros E, Ly C

C

v

4.2.-Campo 2

Campo de dos o cuatro digitos alfabéticos, de acuerdo a la tabla presentada en el punto
N° 4.2.1.

Cada par de letras representa el nombre de la estacion transformadora o emplazamiento
a la cual corresponde el documento.

En el caso de lineas de transmision o enlaces de comunicacion se usaran cuatro letras, las
dos primeras correspondientes al emplazamiento de salida y las dos Ultimas correspondientes al
emplazamiento de llegada.

La nomenclatura es coincidente con la utilizada por la Gerencia de Movimiento de Energia
de TRANSENER S.A. en su Orden de Servicio N°2 o la que la sustituya.
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Para el caso particular del Rubro V (varios), si la documentacion corresponde a proyectos
importantes se le asignaran dos letras para designar el emprendimiento, por ej. Laboratorio
Quimico LQ, Centro Informatico CI, etc.

Si en cambio la documentacion corresponde a pequenas instalaciones, y no hacen a la
funcionalidad de una estacidn, linea o sistema de comunicaciones, llevaran las letras INS.

En caso que el documento pertenezca a un equipo que no tenga vinculacion especifica
con la funcionalidad de una estacidn, linea o sistema de comunicaciones, por ejemplo maquina
para tratamiento de aceite, grda, helicoptero, llevaran las letras EQUI.

Si los documentos son de caracter general para toda la Compaiiia, por ejemplo Unifilar
General, se clasificaran con la sigla GEN.
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4.2.1.- Ejemplo de la nomenclatura del Campo 2

AB |ABASTO

AG |AGUA DEL CAJON
AL |ALICURA

AM  |ALMAFUERTE

AT |ATUCHA

BB |BAHIA BLANCA

BR |EL BRACHO

CA |CAMPANA (500/132 kV)
CC |CERRITO DE LA COSTA
CH |EL CHOCON

CL |CHOELE CHOEL

CO |CHOCON OESTE

EM |C. N. EMBALSE

EZ |EZEIZA

GM |GRAN MENDOZA

HE |HENDERSON

LU [LUJAN

MA |MALVINAS ARGENTINAS
OL |OLAVARRIA

PB |PLANICIE BANDERITA
PG |PIEDRA DEL AGUILA
PU |PUELCHES

RA [RAMALLO

RD |GENERAL RODRIGUEZ

RE__[RECREO
RG__|RIO GRANDE
RM__[ROMANG

RO |ROSARIO OESTE

RS |RESISTENCIA

ST |[SANTO TOME

VL |VILLA LIA

CCE |CENTRO CONTROL EZEIZA

CCR |CENTRO CONTROL ROSARIO

CRA [CENTRO REGIONAL. ALMAFUERTE
CRV |CENTRO REGIONAL C. VALENTINA
COT |CENTRO DE OPERACIONES DE TRANSENER
INS |INSTALACIONES
EQUI |£QUIPOS
GEN |GENERALES

4.3.-Campo 3

Campo de un digito alfabético o numérico, que clasifica el nivel de tensién de acuerdo a la
siguiente tabla, en caso que el documento comprenda varios niveles de tensién o sean de una
especialidad no relacionada con una tension especifica o sean de caracter general, este campo
tendra el nimero 0.
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Los numeros o letras que figuran mas abajo corresponden a todos los planos de
instalaciones, obras civiles y equipos que estén relacionados con los sistemas de la tension
especificada.

En el caso de tensiones especiales TRANSENER S.A., oportunamente le asignara una
letra.

500 kv

220 kV

132 kV

66 kV

33 kV

13,8 kV

Servicios Auxiliares de C. A.
Servicios Auxiliares de C. C.

TI>|o|0|o|=|N(n

4.4.-Campo 4

Campo de dos digitos numéricos, que clasifica el nimero de campo para el caso de
estaciones y el niUmero de linea para el caso de lineas en paralelo. Para los casos de un digito se
completard con un cero a la izquierda. Para los casos de una sola linea se la asignara con el
numero 01.

Para el caso que el documento comprenda varios campos 0 sean de una especialidad no
relacionada con un campo o linea especifica o sean de caracter general, este campo tendra los
numeros 00.

Para el caso de la documentacién del fabricante de equipos, tales como transformadores,
interruptores, etc., la primer hoja del documento sera una caratula con el rétulo de TRANSENER,

segun el punto 2.6 de esta Especificacién Técnica, en donde al Campo 4 se le asignaran las
letras EQ.

4.5.-Campo 5

Este campo clasifica la especialidad que comprende el documento, existiendo un elenco
para cada rubro segun se detalla mas abajo.

4.5.1.- Rubro Estaciones "E”

Comprende todos los documentos de; arquitectura, albafiileria, fundaciones,
estructuras de edificios, estudios de suelo y todo lo relacionado con las obras civiles
Comprende todos los documentos relacionados con las estructuras metalicas o de
hormigdn armado de las estaciones a excepcidn de las de los edificios.

Comprende todos los documentos relacionados con el montaje electromecanico de la
estacion.

Comprende todos los documentos relacionados con los funcionales eléctricos de
control, medicion y proteccion de la estacion.

Comprende todos los documentos correspondientes a los equipos instalados en la
estacion a excepcidn de las protecciones.

Comprende todos los documentos correspondientes a los equipos de proteccion.
Comprende todos los documentos no contemplados en lo especificado mas arriba.

Qv O
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4.5.2.- Rubro Lineas "L”

p Comprende todos los documentos relacionados con las planialtimetrias de las
lineas.

T Comprende todos los documentos relacionados con las estructuras metalicas o
de hormigon armado de las lineas.

F Comprende todos los documentos relacionados con las fundaciones de las
estructuras

M Comprende todos los documentos relacionados con la morseteria, espaciadores
y aisladores de las lineas.

C Comprende todos los documentos referidos a las memorias de célculo de las
lineas.
Comprende todos los documentos correspondientes al equipamiento relacionado

Q |con las lineas como por ejemplo cargadores de bateria para sistemas de
balizamiento, aparejos, equipamiento para trabajos con tension.

G Comprende todos los documentos no contemplados en lo especificado mas
arriba.

4.5.3.- Rubro Comunicaciones y Telecontrol "C”

0 Comprende todos los documentos correspondientes al equipamiento
relacionado con los sistemas de Onda Portadora

M Comprende todos los documentos correspondientes al equipamiento
relacionado con los sistemas de Micro Ondas.

Vv Comprende todos los documentos correspondientes al equipamiento
relacionado con los sistemas de VHF

F Comprende todos los documentos correspondientes al equipamiento
relacionado con los sistemas de Telefonia

C Comprende todos los documentos correspondientes al equipamiento
relacionado con los sistemas de Telecontrol

G Congprende todos los documentos no contemplados en lo especificado mas
arriba.

4.5.4.- Rubro Varios "V”

Comprende todos los documentos de; arquitectura, albafileria, fundaciones,

C |estructuras de edificios, estudios de suelo y todo lo relacionado con las obras
civiles

M Comprende todos los documentos relacionados con montajes mecanicos y
electromecanicos.

E Comprende todos los documentos relacionados con los funcionales eléctricos de
control, medicion y proteccion

Q |[Comprende todos los documentos correspondientes a equipos y maquinarias.

I |Comprende todos los documentos relacionados con los sistemas de informatica.
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4.5.5.- Campo 6

EP |Elenco de Planos

ET |Especificacién Técnica

IT |Informe Técnico

LM |Lista de Materiales

MC |[Memoria de C

MD | Memoria Descriptiva

PL |Plano

PT |Plan de Trabajo

RI |Requerimiento de Ingenieria

4.5.6.- Campo 7

e Campo de tres digitos numéricos que van del 001 al 999
e En el caso particular del rubro Estaciones especialidad planos eléctricos “E” los
planos correspondientes a borneras de conexionado la numeracién estara

comprendida entre 500 y 999 .
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