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ESPECIFICACION TECNICA N° 20

CONDICIONES TECNICAS GENERALES PARA REACTORES
MONOFASICOS Y TRIFASICOS

1.- INTRODUCCION

1.1.- Objeto

La presente Especificacién se refiere a reactores trifasicos y reactores
monofasicos (para conformacion de banco trifasico) para compensacion de potencia
reactiva en sistemas de Media y Alta Tension.

A todos los efectos se seguira lo determinado en la Especificacion Técnica
N° 19 "Condiciones Técnicas Generales Para Transformadores y Autotransformadores

de Potencia (ETGTAP)" a excepcion de lo que se estipule expresamente en la presente
como modificatorio de aquella.

1.2.- Normas De Aplicacion

A las normas indicadas en la Especificacion Técnica N° 19 de
Transformadores y Autotransformadores, se agregan:

IRAM 2079 Reactores
IEC 60289 Reactores

2.- ALCANCE DEL SUMINISTRO

2.1.- Equipos, Materiales Y Servicios incluidos en el suministro.

EL OFERENTE se encargarda de proveer a TRANSENER S.A., el /los
reactores completos, con todo el material necesario para su correcto funcionamiento y
para el cumplimiento integral de las finalidades previstas.

Forman parte del suministro, ademas, todos los equipos y servicios

indicados en la ETGTAP con excepcion de aquellos inherentes a transformadores y
autotransformadores.

2.2.- Equipos, Materiales Y Servicios Excluidos Del Suministro

Ver clausula 2.2 de la ETGTAP.

3.- DATOS TECNICOS PRINCIPALES

Tension nominal (Un) ... kv
Potencia reactivaalUn ... MVAr
NUmero de fases ...
Frecuencia nominal 50 Hz
Tipo de enfriamiento ONAN

Clase de aislacion térmica ...
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Grupo de conexion ...

4.- DESCRIPCION DE CARACTERISTICAS

4.1.- Linealidad

La caracteristica tension-corriente a 50 Hz sera lineal como minimo hasta
el 147% de la tensidn nominal.

Desde dicha tensién y hasta el 160% de la tension nominal la impedancia
del reactor no sera menor que un tercio de la impedancia sin saturar.

4.2.- Aislacion

Ver clausula 4.2 de la ETGTAP.

4.3.- Detalles Constructivos

4.3.1.- Cuba
Ver clausula 4.3.1 de la ETGTAP.
Ademas debera considerarse que la cuba soportara el conjunto de la

parte activa en su base y lateralmente la pantalla magnética, segin el disefio del
reactor, asegurando el cierre del blindaje.

4.3.2.- Dispositivo para su maniobrabilidad
Los reactores seran equipados con patines de apoyo que permitan su
movimiento y ubicacion. También deberan disponerse soportes para criques o gatos
para el levantamiento del reactor completo, lleno de aceite.
Tendran también cancamos u orificios de arrastre.

Ver ademas 4.3.12 de la ETGTAP.
4.3.3.- Arrollamientos
Ver clausula 4.3.3 de la ETGTAP.

4.3.4.- Nucleo magnético

El disefio del circuito magnético sera definido por el fabricante, debiendo
detallarse en la oferta la configuracion a emplear.

Ver ademas lo establecido en la clausula 4.3.4 de la ETGTAP.

4.3.5.- Tanque conservador de aceite

Ver clausula 4.3.5 de la ETGTAP.

4.3.6.- Aisladores pasantes
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Ver clausula 4.3.6 de la ETGTAP.

4.3.7.- Bornes
Ver clausula 4.3.7 de la ETGTAP.

4.3.8.- Buloneria

Ver clausula 4.3.8 de la ETGTAP.

4.3.9.- Juntas y burletes
Ver clausula 4.3.9 de la ETGTAP.

4.3.10.- Bridas

Ver clausula 4.3.10 de la ETGTAP.

4.3.11.- Valvulas
Ver clausula 4.3.11 de la ETGTAP.

4.4.- Calentamiento y Refrigeracion

4.4.1.- Generalidades

Para la tensién y frecuencia nominales asi como también para la maxima
tension de servicio, segun lo establecido en las Normas IRAM 2018 e IEC 60076-2 no
se superaran las siguientes sobreelevaciones de temperatura, para una temperatura
ambiente de 40°C.

Capa superior aceite 500C
Arrollamiento sumergido en aceite 550C

El punto mas caliente (hot spot) de acuerdo con la definicién de la norma
IEC 60354 para las mismas condiciones de funcionamiento indicadas en el parrafo
anterior no debe ser mayor a:

Punto mas caliente 689C

Ademas seran capaces de soportar sin dafno, como minimo, las siguientes
sobretensiones:

1,1 x Un durante 60 minutos
1,25 x Un durante 2 minutos.
1,6 x Un durante 6 segundos.

El sistema de enfriamiento de los reactores deberad ser del tipo ONAN
segun designacion de la norma IRAM 2018 e IEC 60076-2 o sea con circulacion natural
de aceite y aire.

Medicion de puntos calientes (hot spot)

En todas las maquinas sometidas al ensayo de calentamiento y durante la
realizacion del mismo, ademas de las mediciones habituales, se procedera a relevar la
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temperatura de los puntos mas calientes del bobinado en al menos cuatro (4) puntos
cuya ubicacion se acordara durante la etapa de desarrollo del proyecto.

Para ello se instalaran sensores aptos para tal fin, los que mediante la
conexion a través de cables de fibra dptica individuales permitiran el monitoreo
externo de la temperatura de los puntos calientes.

La instalacion del sistema de sensores sera fijo y permanente a fin de
posibilitar a Transener S.A. el control de la temperatura a lo largo de la vida util del
reactor.

Por lo tanto el disefio de este sistema de medicion de temperatura sera
tal que asegure el cumplimiento del resto de los requerimientos como ser distancias
eléctricas apropiadas, no interferencia en los canales de refrigeracion, hermeticidad de
la cuba, resistencia a la sobrepresion y vacio.

La salida para la medicion debera instalarse en un punto accesible, alin
con la maquina en servicio (p. e. lateral de la cuba), la misma consistird en una caja
estanca en la que se ubicaran los conectores de terminales de las fibras dpticas para
que desde alli se puedan conectar los equipos de medicion.

Anadlisis de gases disueltos en el aceite (DGA)

La eventual generacién de gases disueltos en el aceite durante la
realizacion del ensayo de calentamiento sera evaluada de acuerdo con lo establecido
por la Norma IEC 60076-2 en el punto 4 del Anexo C.

En caso de que se superen los limites maximos establecidos en el
Reporte Final del Grupo de Trabajo 06 del Comité de Estudio 12 (Revista Electra 82)
citado por la IEC 60076-2, el Fabricante deberd investigar la causa de generacion de
gases y de ser posible eliminarla. Lo cual debera ser comprobado mediante la
repeticion del ensayo de calentamiento.

De continuar la superacion de los limites citados precedentemente el
Fabricante extendera el periodo de garantia al doble de lo establecido en el Pliego de
licitacion.

Durante la totalidad del periodo de garantia efectuard un seguimiento
sistematico que consistira en el retiro de muestras de aceite, el analisis cromatografico

de las mismas y la elaboracion de un informe sobre lo que se detecte. La periodicidad
no sera superior a los 180 dias.

4.4.2.- Radiadores
Ver clausula 4.4.4 de la ETGTAP.

4.5.- Tolerancias

Ver clausula 4.5 de la ETGTAP en lo que le corresponda.

4.6.- Vibraciones

Estaran disefados y construidos de modo que soporten sin dano alguno
los efectos de la vibraciones durante el servicio.
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5.- ACCESORIOS

Se deberan proveer los accesorios indicados en la clausula 5.1 y 5.2 de la
ETGTAP, con excepcién de las ruedas para transporte y el filtro de aceite del CBC,
especificadas de acuerdo con las clausulas 4.6 y 6 de la misma.

Cuando en el Pliego de Adquisicién se indique la necesidad de proveer la
maquina con Transformadores de Corriente, estos seran instalados en los Aisladores
Pasantes, con los conductores libres de sus arrollamientos cableados a la caja de
interconexion, especificada segun la clausula 6.23 de la ETGTAP.

6.- PINTURA

Ver clausula 7 de la ETGTAP.

7.- NIVELES DE AISLACION
Ver clausula 8 de la ETGTAP.

8.- DISTANCIAS ELECTRICAS
Ver clausula 9 de la ETGTAP.

9.- PIEZAS DE REPUESTO

Ver clausula 10 de la ETGTAP en lo que le corresponda.

10.- EMBALAJE Y ACONDICIONAMIENTO PARA EL DESPACHO
Ver clausula 11 de la ETGTAP.

11.- PLANOS DE PROYECTO

Ver clausula 12 de la ETGTAP en lo que le corresponda.

12.- PERDIDAS

El costo de pérdidas para la homologacion del costo del reactor se
efectuara segun las formulas que se detallan a continuacion:

Cp=PrxTxe
Ci=Cpxif

if = [(1+)" - 1]/ i(1+i)"

donde: Cp : costo de pérdidas anuales
Pr : pérdidas del reactor
T : tiempo anual de utilizacion del reactor
e : precio del kWh
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Ci : pérdida capitalizada de energia durante "n" afos
if : factor de actualizacion del capital

n : vida util del reactor medida en afios

i : interés bancario de capitalizacion.

13.- GARANTIA DE CALIDAD

13.1.- Generalidades

Ver clausula 14.1 de la ETGTAP con el siguiente agregado:

El Oferente indicara las posibilidades de su laboratorio, en particular la

mayor tension a la que se podran medir la corriente, pérdidas y el calentamiento y
propondra métodos cuya exactitud y confiabilidad detallard para cumplimentar los
requisitos de las normas establecidas.

Indicara también sus previsiones para la ejecucion del ensayo de tension

entre espiras (segun IRAM 2105, 13.2.3 e IEC 60076-3, 12.4).

TRANSENER S.A. considerara si lo propuesto es aceptable.

13.2.- Ensayos De Verificacion De Calidad De La Materia Prima

Ver clausula 14.2 de la ETGTAP.

13.3.- Ensayos En La Maquina

Los lineamientos generales son los estipulados en la clausula 14.3 de la ETGTAP.
Los ensayos de tipo seran:

a) Calentamiento
b) Medicion de la impedancia homopolar
c) Medicién de armdnicas de la corriente

Todas de acuerdo a lo indicado en la clausula 14.3.1 de la ETGTAP.
Los ensayos de rutina seran:

a) Ensayos dieléctricos

b) Medicion de resistencia de aislacién y tg delta

¢) Ensayo de hermeticidad

d) Medicion de resistencias del(los) arrollamiento(s)

e) Nivel de ruido

f) Dieléctrico del circuito de control

g) Dieléctrico del circuito magnético

h) Dieléctrico de todos los accesorios aislados de la maquina
i) Verificacion del funcionamiento de accesorios

j) Ensayo de hermeticidad

k) Inspeccion visual, control dimensional y de la pintura

I) Cromatografia del aceite aislante

m) Verificacibn mecanica de los apoyos para gatos, ganchos de arrastre y
cancamos de izaje
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Todos estos ensayos se realizaran de acuerdo a lo que se indica
correspondientemente en la clausula 14.3.2 de la ETGTAP.

A los antedichos se agregan los siguientes ensayos:

n) Determinacion de las pérdidas y de la corriente:
Se realizara de acuerdo al punto 17.3 de la norma IRAM 2079 y la IEC
60289, debiendo contar con la aprobacion de TRANSENER S.A. los
eventuales métodos alternativos que proponga el Oferente.

f) Medicion de las vibraciones:
Se realizard a tension y frecuencia nominales y también a la maxima
tension de servicio, en no menos de cuarenta (40) puntos periféricos del
reactor, elegidos de modo que se mida sobre los 3 ejes y en lugares bien
definidos para permitir controles posteriores.

13.4.- Ensayos De Los Componentes

Ver clausula 14.4 de la ETGTAP.

13.5.- Disefo

Transener S.A. revisara el disefio de la parte activa propuesto por el Fabricante,
quién debera demostrar en forma sdlida y fehaciente que el mismo cumple con la
totalidad de los parametros establecidos en la presente Especificacion Técnica.

14.- MONTAJE, ENSAYOS EN LA OBRA Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguiran las indicaciones y ensayos correspondientes, establecidos en
las clausulas 15.1, 15.2, 15.3 y 15.4 de la ETGTAP.

15.- DATOS GARANTIZADOS
Ver clausula 16 de la ETGTAP.

16.- RESUMEN DE DATOS A DEFINIR EN EL PLIEGO DE ADQUISICION

a) Tensién nominal

b) Potencia reactiva en MVAr a tensién nominal

c) Potencia reactiva en MVAr a tension maxima

d) Corriente nominal

e) Numero de fases

f) Frecuencia nominal

g) Grupo de conexién

h) Tipo de enfriamiento (ONAN)

i) Clase de aislacién térmica

j) Utilizacion de transformadores de corriente en los bushings (cantidad y
caracteristicas)

k) Necesidad de las valvulas para equipos contra incendio

I) Condiciones meteoroldgicas y de altura sobre el nivel del mar si difieren de las
normales o superan los 1.000 m, respectivamente.

m) Utilizacién de caja(s) de proteccion para tensiones de hasta 33 kV

n) Utilizacién de un sistema de proteccion contra incendio
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por inyeccion de nitrogeno.
f) Tension auxiliar de C.C. (indicada preferentemente en la Planilla de Datos

Garantizados)
0) Valores de "e", "n", "i" y "T" para la determinacion del valor de las pérdidas

p) Disposicion de los terminales de los arrollamientos
q) Color de pintura.

17.-PLANOS ANEXOS

Logotipo de TRANSENER S.A.
Rétulo de Planos
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REACTOR
FRECUENCIA | N°DEFASES |N° ESPECIFICACION Y NORMA
POTENCIA NOMINAL MASA TOTAL
TENSION NOMINAL MASA ACEITE
CORRIENTE NOMINAL MASA DE DECUBAJE
NIVELES AISLACION MASA DE CUBA C/ACEITE
MASA DE ACEITE EN CUBA
FRECUNCIA INDUSTRIAL IMPULSO |LINEA | NEUTRO
ATMOSFERICO
IMPULSO DE MANIOBRA
REACTANCIA OHM TIPO DE ENFRIAMIENTO

ANO DE FABRICACION

N° DE FABRICACION

DIAGRAMA DE CONEXIONES
DE LOS ARROLLAMIENTOS
(SI POSEEN TRANSFORMADORES

DE MEDIDA

ESQUEMA DE UBICACION

DE BORNES

OTROS ( TRANSFORMADORES DE CORRIENTE )

NOMBRE DEL FABRICANTE

ESP20 — Revision Agosto/2005

Pagina 11




Transener S.A.

Departamento de Ingenieria

vy80 N NOIJWIYLSNI ¥ 30 NOIOVOI4Id0D v Vdvd OAYAS3IS3Y ovonT
‘ONVd 30 03I41034S3 O07INLIL
vdd0 v YavVZITY3d 0 O0dIN03 OT9YNIWNG3L3aT NN

AYIYLSNI 30 vH 3S 3ANOC w3071 A J¥0NT 130 0 NOISN3L YLV 30 Y3NIT ¥ 30 NOIODYNIWONIA VIOAYWAOASNYEL NOIJYLIS3 v 30 3JGWON

'SINDOIDIANOD 30 09317d 130 NOIOVAvd3ad ¢71 30 3199YSNOdS3d 0133

(S
(7>

€
(@

‘ONYId 130 NOIJYIIWNAN A YAINLYTININON ‘NOIODYNIWONIT O JEWON NS vavoD103 JANOC YLISILYALNOD ¥S3ddW3 v vavd DavAd3IS3Iy (D

v1v3S3 YHI34

(S
0o51aoa

‘'O4N ONV1d SILINITIITINY

0d0ddv

0123A08d

2RV

OSIN3S

orngid

SINOIOVOI4Ian
N " YWAIH A FIIWON

$ 2

©>

(2>

SUNV 14

Rl
AoUuasueij e 070 L0

a

- e e e
o
™
A

G/L1

Pagina 12

ESP20 — Revision Agosto/2005




Transener S.A.

Departamento de Ingenieria

000 .N ONV'1d V'S dINASNVHL OdILOO0 10S!

SOYLINITIN NI SYAVSIddX3 NvVLS3 SYJIdIN Sv1 Svdol
FIEIANIING VT ¥V A dVI10S ZNT V1V JINILSISIY VH3S VINLNId V1
IAIN3Y Orvg sodvavygd ¢3S Nvd3g3d sorngld A Svdl3il syl
'¥OS3IdS3 30 ww Sl 30 OININNTY 30 VdVHD 3SVE8 TVIY3LVA
OMVLE MOVIg dg391LNd4 “OdILODOT VIdvdoOodiL

N

¢v0L IVd SIHO
SVYLTT

Jouasueiy

£10G VY

nzv
OdNOd

£006 vd OONVTE
OdNO4

Pagina 13

ESP20 — Revision Agosto/2005




| Departamento de Ingenieria |

Transener S.A.

18.-PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS Y OTRAS

PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS

Reactores Monofasicos y Trifasicos

UNID. | REQUERIDO OFRECIDO
1.- GENERALES
1. Fabricante
2. Modelo
3. Pais de origen
4. Tipo de instalacion Intemperie
5. Servicio Continuo
6. Normas de fabricacion y ensayo IRAM-IEC
7. Numero de fases
8. Frecuencia nominal Hz 50
9. Periodo de Garantia desde la puesta en servicio meses 18
10 Periodo de Garantia desde la recepcion provisoria meses 24
2.- CARACTERISTICAS NOMINALES Y DE
AISLACION
1. Tension nominal (de fase) kv
2. Tension maxima de servicio (de fase) kV
3. Potencia reactiva nominal de cada reactor MVAr
4. Potencia reactiva nominal del banco trifasico MVAr
5. Potencia reactiva de cada reactor a la tension
maxima de servicio MVAr
6. Corriente a la tension nominal (In) A
7 Corriente a la tensidon maxima de servicio
8. Tolerancia en la In % 5
9. Maximo desvio de la corriente nominal de un
reactor del promedio de las corrientes nominales de % +2
los tres reactores (en banco trifasico)
10. Grupo de Conexion YNO
11. Impedancia Nominal de un Reactor Ohm
12. Sistema de Refrigeracion ONAN
13. NUmero de Radiadores pza
14. Aislacion
1) Tipo Gradual
2) Clase térmica A
15. Niveles de Aislacion (IRAM 2105-IEC 60076-3)
1. Tension resistida a impulso atmosférico, onda
plena (1,2/50 pseg)
a) Arrollamiento (valor cresta) kv
b) Neutro (valor cresta) KV
Firma del Representante Técnico
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Transener S.A.

PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS

Reactores Monofasicos y Trifasicos

UNID. | REQUERIDO OFRECIDO
2. Tension resistida a impulso de maniobra
a) Arrollamiento (valor cresta) kv
b) Neutro (valor cresta) kv
3. Tension resistida a frecuencia industrial KV
(1 minuto) lado neutro (valor eficaz)
4. Tension entre espiras, V1/V2 s/IRAM 2105 — KV
(13.2.3) e IEC 60076-3 (12.4) (valor eficaz)
16. Nivel de descargas parciales maximo, medido
durante el ensayo de tension inducida a la pC 500
maxima tension
17. Tension de radio interferencia maxima medida uv
3.- PERDIDAS E IMPEDANCIAS
1. Pérdidas totales a tension y frecuencia KW
nominales (referidas a 75°)
2. Tolerancia % +15
3. Corriente
1) Con 147% de Un A
2) Con 160% de Un A
3) 32 armonica (respecto In) % <1
4) 53 armonica (respecto In) % <0,1
5) 7@ armonica (respecto In) %
4. Impedancias referidas a 75°C
1) Con 147% de Un Ohm
2) Con 160% de Un Ohm
5. Resistencia de los arrollamientos referida a 75°C | Ohm
4.- CARACTERISTICAS TERMICAS
1. Sobreelevacion maxima de temperatura, en
funcionamiento continuo, a tensiéon nominal y
maxima y frecuencia nominal, con temperatura
ambiente entre 10 y 40°C
1) En el aceite °C 50
2) En el cobre °C 55
3) En el punto mas caliente (hot spot) °C 68
4) En el nicleo °C 55
5) En otras partes metalicas °C 55
6) Constante de tiempo térmica min.
2. Sobretensiones admisibles a partir de
Firma del Representante Técnico
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PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS

Reactores Monofasicos y Trifasicos

UNID. | REQUERIDO OFRECIDO
funcionamiento a potencia nominal
1) Para 105 % de la tensiéon nominal continuo
2) Para 110 % de la tension nominal horas 1
2) Para 125 % de la tension nominal min. 2
3) Para 160 % de la tension nominal seg. 6
5.- DIMENSIONES Y PESOS
1. Masas por cada reactor
1) Parte activa kg
2) Aceite total kg
3) Cuba y accesorios kg
4) Total del Reactor montado kg
2. Volimenes de aceite
1) En la cuba m’
2) En el tanque de expansion m’
3) En los radiadores m’
4) Total requerido m’
5) A extraer para inspeccion del tope del nucleo m’
3. Dimensiones
1. Reactores montados
a) Altura total mm
b) Altura hasta la tapa mm
¢) Longitud mm
d) Ancho mm
2. Altura necesaria para levantamiento de la parte mm
activa
4. Transporte
1. Mayor pieza para transporte:
a) Denominacion de la pieza
b) Altura mm
¢) Longitud mm
d) Ancho mm
2. Aceleracion maxima permisible en el sentido:
a) Vertical m/s®
b) Longitudinal m/s’
c) Transversal m/s*
3. Gas de llenado para el transporte
4. Masas de transporte, incluyendo embalajes
a) Del reactor con aceite kg
b) Del reactor con gas inerte kg
c) De la pieza mas pesada
c-1) Denominacion
c-2) Masa kg
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6.- AUXILIARES

1. Tensiones auxiliares

para funcionamiento garantizado

1. De comando (corriente continua) Vv 110/220
2. Para iluminacién y calefaccion (f= 50 Hz) V 380/220
3. Tolerancia de la tensién de corriente continua % -15 +10

2. Capacidad de los contactos auxiliares

1. En servicio permanente

2. De interrupcion en

Vcc

3. De interrupcion en 380 Vca

7.- DATOS DE DISENO

1. Nucleo

1. Tipo de nucleo

2. Tipo de blindaje

3. Area util transversal

a) Nucleo cm’
b) Pantalla cm’
4. Espesor de la chapa magnética del nucleo mm
5. Densidad de flujo magnético en condiciones
normales de funcionamiento

a) Nucleo Tesla
b) Pantalla Tesla
6. Densidad maxima de flujo magnético y lugar Tesla

previsto donde puede ocurrir

7. Cifra de pérdidas del ndcleo magnético w/kg

sujecion

8. Clase de material aislante utilizado para separar
eléctricamente el nucleo de la estructura de

9. Nivel de aislacion entre nlcleo y estructura de KV 2
sujecion a 50 Hz (1 min.) (v. eficaz)

2. Arrollamientos

arrollamiento

1. Aislante

a) Tipo

b) Espesor

c) Resistencia de aislacion Ohm/cm®
2. Densidad maxima de corriente en el A/mm?

3. Seccion del arrollamiento mm

4. Clase de aislacion de los arrollamientos,
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inclusive derivaciones, segun IRAM 2128
5. NUmero de espiras de los arrollamientos
3. Cuba y tanque de expansion
1. Sobrepresién maxima interna que pueden kPa 70
soportar la cuba y el tanque de expansion durante daN/cm? 07
12 horas, con todos los accesorios montados !
2. Grado de vacio que pueden soportar en presion
absoluta
a) Cuba Pa 130
b) Tanque de expansion Pa 130
¢) Radiadores Pa 130
3. Espesor paredes de la cuba
a) Laterales mm
b) Piso mm
c) Tapa mm
4. Espesor de chapa del tanque de expansion mm
8.- MISCELANEAS
1. Valor maximo de vibracién (pico a pico) a
tensién nominal (P Pico) HM 100
2. Nivel de ruido maximo en las condiciones dB
nominales
2. Tipo y marca comercial del aceite aislante, de
acuerdo con la IEC 60296
9.- AISLADORES PASANTES
1. De...... kv
1. Fabricante
2. Modelo
3. Pais de origen
4. Tipo Capacitivo
Antiniebla
5. Norma de fabricacion y ensayo IEC 60137
6. Tension maxima permanente kV
7. Corriente nominal A
8. Corriente térmica nominal de corta duracion kA
9. Corriente dinamica nominal, cresta kA
10. Tension resistida:
a) a impulso atmosférico, cresta kv
b) a impulso de maniobra bajo lluvia, cresta kv
¢) a frecuencia industrial bajo lluvia kv
11. Capacitancia pF
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12. Longitud de contorneo cm
13. Distancia de arco cm
14. Longitud total cm
15. Diametro maximo de la brida cm
16. Volumen de aceite |
17. Masa unitaria kg
2. De Neutro
1. Fabricante
2. Modelo
3. Pais de origen
4. Tipo Capacitivo
Antiniebla
5. Norma de fabricacion y ensayo IEC 60137
6. Tension maxima permanente kV
7. Corriente nominal A
8. Corriente térmica nominal de corta duracién kA
9. Corriente dinamica nominal, cresta kA
10. Tension resistida:
a) a impulso atmosférico, cresta kv
b) a impulso de maniobra bajo lluvia, cresta kv
¢) a frecuencia industrial bajo lluvia kv
11. Capacitancia pF
12. Longitud de contorneo cm
13. Distancia de arco cm
14. Longitud total cm
15. Diametro maximo de la brida cm
16. Volumen de aceite I
17. Masa unitaria kg
10.-TRANSFORMADORES DE CORRIENTE EN
AISLADORES PASANTES
TERMINAL ..... kv
1. GENERALES
1 Fabricante
2 Modelo
3 Pais de origen
4 Servicio Continuo
5 Norma de fabricacion y ensayo IRAM 2275/1EC
60044-1
6 Cantidad por aislador pasante
2. PRESTACIONES
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1. Nucleo proteccién

a) cantidad

b) relaciéon de transformacion A/A

C) prestacion VA

d) factor de exactitud

>
e) clase de exactitud 5

2. Nucleo medicion

a) cantidad

b) relacion de transformacion A/A

C) prestacion VA

d) factor de sobreintensidad FS<5

e) clase de exactitud 0,5

TERMINAL DE NEUTRO

1. GENERALES

1 Fabricante

2 Modelo

3 Pais de origen

4 Servicio Continuo

5 Norma de fabricacion y ensayo IRAM 2275/1EC
60044-1

6 Cantidad por aislador pasante

2. PRESTACIONES

1. Nucleo proteccion

a) cantidad

b) relacién de transformacion A/A

C) prestacion VA

d) factor de exactitud

>
e) clase de exactitud 5

2. Nucleo medicion

a) cantidad

b) relacidon de transformacion A/A

C) prestacion VA

d) factor de sobreintensidad FS<5

e) clase de exactitud 0,5

11.-ACCESORIOS

1. Rele Buchholz Si

1. Fabricante

2. Pais de origen
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3. Tipo /Modelo Antisismico
2. Monitor " on line” de gases disueltos y agua si
1. GENERALES
1.1 Fabricante
1.2 Modelo
1.3 Pais de origen
1.4 Tipo de instalacién Intemperie
2 .- PARTICULARES
2.1 Sensores de H, y agua - si 0 no
2.2 Sensores de Gases Combustibles y agua - si 0 no
2.3 Rango medicion del H, ppm 0 - 50000
Rango de medicion de agua ppm 0-100
2.4 Rango de medicién gases combustibles ppm 0 - 2000
Rango de medicion de agua ppm 0-100
2.5 Salida analdgica mA 4-20
2.6 Alarmas programables Si
2.7 Contactos libres de potencial Si
Capacidad de los contactos auxiliares
De interrupcion en 220 Vcc A 1
2.8 Recipiente
2.8.1 Material
2.8.2 Peso kg
2.8.3 Grado proteccion segun IEC 60529 >IP55
2.9 Software Si
2.10 Manual de uso Si
2.11 Folletos Si
3. Dispositivo de alivio de presion Si
1. Fabricante
2. Pais de origen
3. Tipo /Modelo
4. Contactos independientes para:
- Alarma 1
- Disparo 2
4 Dispositivo de imagen térmica
1. Fabricante
..2. Pais de origen
3. Tipo /Modelo expansion
4 Contactos independientes para
- Alarma 1
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- Disparo 2

5. Nivel de Aceite

1. Fabricante Si

..2. Pais de origen

3. Tipo /Modelo

4 Contactos independientes para

- Minimo nivel de aceite

- Maximo nivel de aceite

6. Termometro a cuadrante

1. Fabricante

..2. Pais de origen

3. Tipo /Modelo

4 Contactos independientes para

- Alarma

- Disparo
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de corriente

MODELO / LUGAR DE LUGAR DE
ELEMENTO FABRICANTE DESIGNACION FABRICACION INSPECCION
o TIPO y /o ENSAYO
Transformadores

Aislador de A. T.

Aislador de Neutro.

Tubos Aislantes

Chapa del Nucleo

Conductores de
Arrollamientos

Transformer Board

Papel Aislante

Acero de la Cuba

Radiadores

Valvulas p /Aceite

Valvula Retencion
Aceite

Dispositivo de
Alivio de Presion

Diafragma Tanque de
Expansion

Monitor “on line” de Gases
Disueltos y Agua

Rele Buchholz

Tablero de Comando

Termdémetro
a Cuadrante

Rele de Imagen
Térmica

Indicador de Nivel
de Aceite
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